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1 Auftrag und Vorgang

Die Zevener Volksbank eG beabsichtigt den Neubau eines separaten, unterkellerten
Backoffice Gebaudes an der vorhandenen Geschéftsstelle in Zeven. Fir dieses Bau-
vorhaben wurde die Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH, Elsterbogen
18 in 21255 Tostedt, am 13. Februar 2015 durch die Zevener Volksbank eG, tber die
Klindworth Architekten + Ingenieure aus Sittensen, mit einer Baugrunderkundung
und -beurteilung sowie der Durchfiihrung einer Grindungsberatung beauftragt.

Die Planung wird durch die Klindworth Architekten + Ingenieure ausgefuhrt. Die
Statik wird von dem Ingenieurbiro Wellbrock + Matiszik aus Apensen aufgestellt.

Fur die bereits bestehende Geschéftsstelle ist im Jahre 2003 ein Baugrund- und
Grundungsgutachten durch das JAGAU Ingenieurbiro aus Syke erstellt worden.
Aufgrund der angewendeten, heute veralteten Normierung sowie den nicht ausrei-
chend tief ausgefiuhrten Aufschliissen, kénnen die Ergebnisse aus den Untersuchun-
gen nicht oder nur bedingt fir den geplanten Neubau berticksichtigt werden.

Die durchgefihrten Untersuchungen werden im nachfolgenden Bericht dargestellt
und bewertet.

- Seite 4 - zum Bericht 15 - 14008 vom 23. Marz 2015 an die ZEVENER VOLKSBANK eG
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2 Bearbeitungsunterlagen
Zur Bearbeitung standen uns folgende Unterlagen zur Verfligung:

a) Diverse Lageplane, Grundrisse und Ansichten, ohne Malistab, bereitgestellt per
Mail am 06. Februar 2015 durch Herrn limers, Klindworth Architekten + Ingenieu-
re aus Sittensen

b) Informations-Email von Herrn Matiszik zu mdglichen Bauvarianten, erstellt von
Herrn Matiszik am 27. November 2014, bereitgestellt durch die Klindworth Archi-
tekten + Ingenieure aus Sittensen

c) Baugrund- und Grindungsgutachten vom 24. Juli 2003, Aktenzeichen:
16603GROW, erstellt durch das Ingenieurbiro JAGAU aus Syke, bereitgestellt
durch die Klindworth Architekten + Ingenieure aus Sittensen

d) Geologische Karte, MalR3stab 1 : 25.000, eingesehen auf dem Kartenserver des
Landesamtes fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) am 11. Marz 2015
(Permalink: http://nibis.lbeg.de/cardomap3/?permalink=9k60EKkf)

e) Schichtenverzeichnisse der abgeteuften Kleinbohrungen, Rammprotokolle der
schweren Rammsondierungen, Laborprotokolle, Unterlagen des aufstellenden
Buros

f) Ubersicht tber die Zuordnungswerte -TR Boden der LAGA M 20 und Deponie-
verordnung DepV, Stand: Mai 2013, herausgegeben von der NGS Niedersachsi-
sche Gesellschaft zur Endablagerung von Sonderabfall mbH, Hannover

g) Prufbericht-Nr.: 2015P503326 / 1 vom 06. Marz 2015, Unterlagen der GBA
Gesellschaft fur Bioanalytik mbH aus Pinneberg (Material: ,Sand*)

h) Prifbericht-Nr.: 2015P503327 / 1 vom 06. Marz 2015, Unterlagen der GBA
Gesellschaft fur Bioanalytik mbH aus Pinneberg (Material: ,Sand*)

i) Prafbericht-Nr.: 2015P503328 / 1 vom 06. Marz 2015, Unterlagen der GBA
Gesellschaft fur Bioanalytik mbH aus Pinneberg (Material: ,Wasser*)
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J) DIN-Normen

DIN 1 054 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

DIN 1 055 Einwirkung auf Tragwerke - Teil 2 Bodenkenngrdl3en

DIN 4 017 Baugrund - Berechnung des Grundbruchwiderstands von
Flachgrindungen

DIN 4 018 Baugrund - Berechnung der Sohldruckverteilung unter
Flachengrindungen

DIN 4 019 Baugrund - Setzungsberechnung bei lotrechter, mittiger
Belastung

DIN 4 020 Geotechnische Untersuchungen

DIN 18 196 Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation ftr
bautechnische Zwecke

DIN 18 300 VOB - Teil C: ATV - Erdarbeiten

DIN EN ISO 14 688  Geotechnische Erkundung und Untersuchung
- Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von
Bdden (ersetzt DIN 4 022 und DIN 4 023)
DIN EN ISO 22 475  Geotechnische Erkundung und Untersuchung
(ersetzt DIN 4 021)
DIN EN ISO 22476  Geotechnische Erkundung und Untersuchung
(ersetzt DIN 4 094)
DIN EN 1 997 (EC7) Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

- Seite 6 - zum Bericht 15 - 14008 vom 23. Marz 2015 an die ZEVENER VOLKSBANK eG
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3 Ortliche Situation und Bauwerk

Das Untersuchungsgebiet liegt gemafd der Bearbeitungsunterlage a) auf dem Grund-
stiick der Zevener Volksbank eG, ,Auf der Worth“ in 27404 Zeven. Die Erkundungs-
flache befindet sich im 6stlichen Bereich hinter dem bestehenden Filialgebaude.

Ausgehend von den Ansatzpunkten der ausgefuihrten Feldarbeiten wurde eine
Hohendifferenz von etwa 0,30 m gemessen. Das Gelande fallt dabei leicht in nérdli-
che Richtung ab. Insgesamt ist die Untersuchungsflache als eben zu beschreiben.

Als maRRgebende Bauwerke ist der Neubau eines unterkellerten Blrogebéudes in
Massivbauweise geplant. Das Bauwerk erhalt gemaf der Bearbeitungsunterlage a)
Hauptabmessungen von a/b =46,10 m/ 23,49 m.

Zum Zeitpunkt der Berichtserstellung lagen uns noch keine Last- und Fundamentpla-
ne vor. Erfahrungsgemal’ gehen wir daher von einem Abtrag der Lasten aus tragen-
den Wande Uber die Sohlplatte, die wir mit einer Gesamtstarke von 0,30 m anneh-
men, bzw. Uber gevoutete Einzelfundamente (in der Sohlplatte), die Stutzenlasten in
den Baugrund abtragen, aus.

Die Lage der Griindungssohle (UK Sohlplatte) wird fir die erforderlichen Berechnun-
gen mit etwa 3,00 m Einbindetiefe angenommen.

Gemald der Bearbeitungsunterlage b) wird fur die bereits vorhandenen ,Varianten 1
und 2“ ein charakteristischer Sohldruck von zul ¢ = 250,00 kN/m2 (nach alter DIN
1 054) vorausgesetzt, der einem Bemessungswert des Sohlwiderstands von etwa
ORr,d = 350,00 kN/m2 (nach DIN 1 054 : 2010) entspricht.

Die genannten Angaben und Annahmen werden bei den erdstatischen Nachweisen
bericksichtigt.

- Seite 7 - zum Bericht 15 - 14008 vom 23. Marz 2015 an die ZEVENER VOLKSBANK eG
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4 Baugrund
4.1 Erkundung

Die Feldarbeiten wurden vom aufstellenden Buro am 20. und 24. Februar 2015
ausgefihrt. Insgesamt sind sechs Kleinbohrungen (BS) nach DIN EN ISO 22 475
(NW 80 mm) im Bereich der geplanten Bebauung bis zu einer Endteufe von maximal
10,00 m niedergebracht worden.

Zur Bestimmung der Lagerungsdichte von rolligen Boden sowie zur Abschéatzung der
Konsistenzen von bindigen Boden sind zusétzlich an zwei Ansatzpunkten schwere
Rammsondierungen (DPH) nach DIN EN ISO 22 476 bis zu einer Tiefe von 10,00 m
ausgefihrt worden.

Die Ansatzpunkte der Kleinbohrungen sind auf dem Lageplan in der Anlage 1
dargestellt.

Zum Einmessen der Bohransatzpunkte wurde die Oberkante eines Kanaldeckels im
Bereich der Erkundungsflache als Hohenfestpunkt (HFP = 0,00 m FP) verwendete.
Die Lage des Hohenfestpunktes ist auf der Anlage 1 gekennzeichnet.

4.2 Aufbau

Das in den Bohrungen gewonnene Bohrgut wurde vor Ort durch den betreuenden
Ingenieurgeologen angesprochen und beschrieben. Die entsprechenden Boden-
schichten sind in Form von Saulen- und Rammdiagrammen aufgetragen und dem
Gutachten als Anlagen 2 beigeflgt.

Gemal der Bearbeitungsunterlage d) liegt das Untersuchungsgebiet im Ubergangs-
bereich von weichselzeitlichen Sandablagerungen (mit lagenweisen Schluffschich-
ten) sowie drenthezeitlichen, glazifluviatiien Sandablagerungen. Dementsprechende
Bodenverhéltnisse wurden erkundet.

Bis zur Tiefe von maximal 1,50 m wurden oberflachennah anthropogene
Auffiallungen erbohrt, die insgesamt eine sehr heterogene Zusammensetzung auf-
weisen. Bodenmechanisch koénnen die Auffullungen als Sande mit schluffigen,
humosen, kiesigen sowie zum Teil tonigen Anteilen angesprochen werden, die auch
Bauschuttreste fuhren.

- Seite 8 - zum Bericht 15 - 14008 vom 23. Marz 2015 an die ZEVENER VOLKSBANK eG
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Bis zu Tiefen zwischen 5,50 m bis maximal 7,50 m sind homogen Sande in unter-
schiedlichen Kornabstufungen erbohrt worden.

Bis zur Endteufe von maximal 10,00 m werden die Sande durch Muddelagen oder
Beckenschluffschichten unterbrochen. Die Mudde wird bodenmechanisch als ein
Schluff mit tonigen, feinsandigen und organischen Anteilen angesprochen. Der
Beckenschluff fuhrt keine organischen Anteile.

Am Ansatzpunkt BS 5 ist bis zur Endteufe von 10,00 m kalkhaltiger Geschiebe-
mergel erbohrt worden, der bodenmechanisch als ein Sand mit schluffigen, tonigen
und kiesigen Anteilen angesprochen wird.

An den Ansatzpunkten BS 1 bis BS 3 wurde der Beckenschluffhorizont nicht durch-
teuft.

Der Sand ist an den Ansatzpunkten BS 4 und BS 5 bis zur Endteufe von maximal
10,00 m erkundet worden.

In der nachfolgenden Tabelle erfolgt die Angabe eines ,Vereinfachten Baugrundauf-
baus*.

Unterkf::tFeP?chicht Bezeichnung Bodenschicht Lagerungsdichte / Konsistenz
-0,93 bis -1,25 Anthropogene Aufflllungen locker / steif
-5,55 bis < -9,97 Sande locker, mitteldicht, dicht
-5,95 bis -5,23 Mudde, z. T. nur lagenweise (nur BS 1, BS 2) steif
<-9,71 Geschiebemergel (nur BS 5) steif bis halbfest
-4,85 bis < -9,83 Beckenschluff steif, steif bis halbfest

*) Der ,vereinfachte Baugrundaufbau“ dient der Zusammenfassung der Erkundungsergebnisse. Diese Zusam-
menfassung stellt keine allgemeingultige Schichtung fur das gesamte Erkundungsgebiet dar.

Tabelle 4-1: ,Vereinfachter Baugrundaufbau®

- Seite 9 - zum Bericht 15 - 14008 vom 23. Marz 2015 an die ZEVENER VOLKSBANK eG
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4.3 Wasser

Nach den Bohrarbeiten wurden die Bohrlocher kurzfristig mit Peilrohren versehen. Es
konnte in allen Bohrungen ein Grundwasserstand auf einer Tiefe von 0,90 m bis
1,60 m unterhalb der Geldndeoberkante gemessen werden, was einer Hohenkote
von -0,73 m FP bis -1,43 m FP entspricht.

Bei dem gemessenen Wasser handelt es sich um einen noch nicht beruhigten
Wasserstand, der jahreszeitlich und witterungsbedingt auch héher ausfallen kann.

Die Angabe eines allgemeingultigen ,Bemessungswasserstands® ist nur Uber die
Auswertung von historischen und aktuellen Messdaten aus vorhandenen Messstellen
sowie der Durchfiihrung eines Grundwassermonitorings maoglich. Diese Leistungen
waren allerdings nicht Bestandteil dieses Auftrages.

Infolge der nicht vorhersehbaren Schwankungen des Grundwassers empfehlen wir
fur weitere Berechnungen, den Grundwasserstand auf eine Tiefe von ca. 0,50 m un-
terhalb der Gelandeoberkante anzusetzen. Dieses entspricht im Mittel einer Hohen-
kote von -0,70 m FP.

4.4  Tragfahigkeit

Die sehr heterogen zusammengesetzten Auffullungen sind aufgrund ihrer bodenme-
chanischen Eigenschaften fur einen Lastabtrag ungeeignet.

Die Sande wurden in lockerer Lagerung, Uberwiegend in mitteldichter Lagerung
sowie im Bereich der Endteufe in dichter Lagerung erbohrt. In lockerer Lagerung
weisen die Sande maRig gute Tragfahigkeitseigenschaften auf. In mitteldichter bis
dichter Lagerung sind die Sande fir einen Abtrag von Bauwerkslasten gut bis sehr
gut geeignet.

Die lokal erkundete Mudde ist in steifer Konsistenz erkundet worden. Die Mudde ist
ein organogener Boden, der unter Lasteinwirkung zu einem unkontrollierten
Setzungsverhalten neigt. Die Mudde ist daher in steifer Konsistenz flr einen Abtrag
von Bauwerkslasten ohne weitere Malinahmen ungeeignet.

Der kalkhaltige Geschiebemergel ist in steifer bis halbfester Konsistenz sowie in
halbfester Konsistenz erkundet worden und ist daher fiir einen Abtrag von Bauwerks-
lasten als gut bis sehr gut geeignet zu bewerten.

- Seite 10 - zum Bericht 15 - 14008 vom 23. Méarz 2015 an die ZEVENER VOLKSBANK eG
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Der teilweise bis zur Endteufe erbohrte Beckenschluff steht Gberwiegend in steifer
Konsistenz sowie in steifer bis halbfester Konsistenz an. Die Tragfahigkeitseigen-
schaften des Beckenschluffs sind hier nur als bedingt ausreichend fir einen Lastab-
trag zu bewerten.

4.5 Laborversuche
Wassergehaltbestimmung

Die Wassergehaltbestimmung nach DIN 18 121 erfolgte an insgesamt vier
ausgewahlten Bodenproben. Der Entnahmepunkt und die Entnahmetiefe der jeweili-
gen Probe kann dem Ergebnisprotokoll aus der Anlage 3 entnommen werden. Zu-
satzlich sind die Proben an den Bohrprofilen in den Anlagen 2 aufgefuhrt.

Die Untersuchung erfolgte anhand der erkundeten Mudde und dem Beckenschluff
zur weiteren Bewertung der bodenmechanischen Eigenschaften. Dabei ist die Ofen-
trocknung schonend ausgefihrt worden, um das gebundene, kristalline Wasser nicht
zu zerstoren.

Die Ergebnisse liegen diesem Bericht als Anlage 3 bei. Fur die untersuchten Proben
ergeben sich die folgenden Mittelwerte:

- Mudde: wp = 24,55 [%)],
- Beckenschluff: wp = 18,72 [%].

Kornverteilungslinien

Zur Bestimmung der Versickerungsfahigkeit der anstehenden Sande unterhalb den
Auffullungen sind an zwei repréasentativen Proben Siebanalysen mittels Nasssiebung
nach DIN 18 123 durchgefuihrt. Die grafische Darstellung sowie die Ergebnisse kdn-
nen der Anlage 4 entnommen werden.

Anhand der Kornverteilungslinien kénnen dartber hinaus noch weitere bodenme-
chanische Eigenschaften abgeleitet werden, die in der nachfolgenden Tabelle 4-2
dargestellt sind:

- Seite 11 - zum Bericht 15 - 14008 vom 23. Méarz 2015 an die ZEVENER VOLKSBANK eG
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. Anteil T/U/SIG Frostklasse ks - Wert nach
Entnahmepunkt | Entnahmetiefe | Bodengruppe (9] nach 2TV E-StB BEYER
/ Probe [m u. GOK] nach DIN 18 196 -
[m/s]
BS 2/009 1,5-3,0 SE -/0,1/99,0/0,9 F1 2,010
BS 6 /010 23-33 SE -/0,3/78,1/21,6 F1 2,010

Tabelle 4-2: Ergebnisse der Kornverteilungslinien

Bodengruppen, -klassen und -kennwerte

Anhand der Schichtansprache durch den Bodengutachter erfolgt die Einstufung der
Bodenschichtungen in Bodengruppen nach DIN 18 196 fur erd- und grundbautechni-
sche Zwecke und nach Bodenklassen gemal? DIN 18 300 fiur die VOB-Erdarbeiten.
Die Zuordnung der Bodenschichten erfolgt entsprechend dem Aufbau in den

Anlagen 2.

Aufgrund uns vorliegenden Versuchsergebnissen aus vergleichbaren Bodenarten
sind fur erdstatische Berechnungen und Planungen folgende Werte anzusetzen:

Boden- Boden- Frost- Tk Tk ok c'k Es
Bodenschicht klasse gruppe klasse | [kN/m3] | [kN/m3] [°] [KN/m2] | [MN/m2]
DIN 18 300 | DIN 18 196
Bodenersatz, [SE], [SW],
Sand-Kies-Gemisch, 3 [S1], [GE], F1 18 10 30,0 0 80
mitteldicht [GW], [G]]
Anthropogene
Auffullungen, . A, [SU],
27,3,4 F2, F3 17 7 27,5 0 5,0
z. T. humos T [SU# ' ' '
locker / steif
Sande,
o 3 SE, SU F1, F2 18 10 30,0 0 45-90
locker bis dicht
Mudde, )
. 2,4 F F3 16 6 25,0 0 2,5
steif
Geschiebemergel”, )
L 2,4 ST* F3 20-21110-11|30,0-325| 10-15 30-35
steif bis halbfest
Beckenschluff,
L " 2,4 UM, TL F3 18 8 27,5 10,0 5-75
steif bis halbfest

*) In dem Geschiebemergel kdnnen auch Steine >63 mm und Findlinge eingelagert sein.
**) Bei einer Veranderung der Konsistenz zu breiig bis flissig und wenn der Boden beim Laden ausflief3t, erfolgt
nach DIN 18 300 und der ZTV E-StB eine Einstufung in die Bodenklasse 2

Tabelle 4-3: Bodenklassen, -gruppen und -kennwerte (charakteristische Werte)
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4.7 Versickerungsfahigkeit

Die Bemessung von Versickerungselementen erfolgt im Allgemeinen nach dem von
der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. heraus-
gegebenen Arbeitsblatt DWA-A 138 (,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser®).

Danach kommen fur die Anlage von Versickerungselementen nur Lockergesteine in
Frage, deren Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Wert) im Bereich von 1 - 102 bis
1 - 10°® m/s liegen. Diese sind in der Regel mittelkdrnige und feinkérnige Sande mit
keinem oder nur geringem Schluff- und Tonanteil. Bei ki-Werten von kleiner als
1 - 10 m/s ist eine Entwasserung ausschlieRlich tiber die Versickerung mit zeitweili-
ger Speicherung nicht gewahrleistet, so dass eine erganzende Ableitungsmdglichkeit
vorzusehen ist.

Dartber hinaus muss gemalR dem Arbeitsblatt A 138 fur die Neuerrichtung von
Versickerungselementen oder fur eine Oberflachenversickerung bertcksichtigt wer-
den, dass unterhalb der Versickerungseinrichtung ein Sickerraum von = 1,00 m ab
der Unterkante der Versickerungseinrichtung (entspricht bei einer Oberflachen-
versickerung der Bereich zwischen dem Oberboden und dem Grundwasserspiegel
bzw. der undurchlassigen Schicht) zur Verfiigung steht.

Um die Versickerungsfahigkeit zu Uberprifen, wurden insgesamt zwei Mischproben
hinsichtlich ihrer Kornverteilung durch eine Nasssiebung labormafig untersucht
(vgl. Abschnitt 4-5). Anhand der Kornverteilung konnte der ki-Wert nach Beyer - unter
Berucksichtigung der Giltigkeitsregeln - abgeleitet werden. Die Ergebnisse der
Nasssiebungen liegen diesem Gutachten als Kornverteilungslinien in der Anlage 4
bei.

Gemald dem Arbeitsblatt A 138, Anhang B, Tabelle B.1, muss flir die Ableitung des
ki-Werts anhand der Sieblinie ein Korrekturfaktor von 0,2 angesetzt werden.

Die ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte sind der nachfolgenden Tabelle 4-4 zu
entnehmen.
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: . Bemessungs-
Entnahmetiefe | Bestimmungs- ki-Wert Korrektur- ung
Bodenart ki-Wert
[m u. GOK] methode [m/s] faktor
[m/s]
Feinsand [SE] 1,5-3,0 Nasssiebung 2,010 0,2 4,0-10°
Mittelsand [SE] 23-33 Nasssiebung 2,0-10" 0,2 4,0-10°

Tabelle 4-4: Berechnung des Bemessungs-k-Wertes

Ausweislich der durchgefuhrten Nasssiebungen halten die Sande unterhalb
der Auffullungen die Anforderungen hinsichtlich des Wasserdurchlassigkeits-
beiwertes nach der geforderten Abminderung gemaf dem Arbeitsblatt DWA-A
138 ein. Die anthropogenen Auffullungen sind fir eine Versickerung von Ober-
flachenwasser ungeeignet.

Daruber hinaus steht - mit Ausnahme des Ansatzpunktes BS 2 - ein ausrei-
chender Sickerraum (>1,00 m) zur Verfigung, sofern die anstehenden Auffil-
lungen gegen ein versickerungsfahiges Bodenersatzmaterial (ki - Wert =
1-107 bis 1-10° m/s) vollstandig ausgetauscht werden.

4.8 Chemische Untersuchungen
Boden

Aufgrund der geplanten Unterkellerung fallt erheblicher Bodenaushub an der gege-
benenfalls bautechnisch wiederverwendet oder deponiert / eingelagert werden muss.
Hierzu wird eine Beurteilung der chemischen Zusammensetzung gemaR der LAGA
Mitteilung M 20 notwendig. Im Zuge der Erkundungsarbeiten sind hierzu Einzelpro-
ben aus den sandigen Aufflllungen und den darunter anstehenden Sanden ent-
nommen und zu insgesamt zwei Mischproben zusammengefuhrt worden. Die
Zusammensetzung der Proben ist der nachfolgenden Tabelle 4-5 zu entnehmen.

Hinweis: Im Bereich der Bohrung BS 4 sind deutlich organoleptische Auffalligkeiten
(,MKW-Geruch®) wahrgenommen worden, sodass das Bodenmaterial in diesem
Bereich zu einer gesonderten Mischprobe P 003 zusammengefthrt wurde.
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Zusammengefass-

Boh M ial h Misch
ohrungen i S el ateria Untersuchung ischprobe
BS 1 bisBS 6 P11,P12,P13
' ' " Auffull di LAGA-Bod MP 001
(chneBS4) |[P15 P16 ufftllungen (sandig) oden

BS 1 bisBS 6 P21,P22,P23, -

(ohne BS 4) P25 P26 Sande (naturlich gewachsen) | LAGA-Boden MP 002

BS 4 P4.1,P42,P4.3 Auffiillungen + Sande MKW-Verdacht MP 003

Tabelle 4-5: Mischproben des ungebundenen Oberbaus / anstehenden Untergrunds

Die Tiefenlage der zusammengefassten Einzelproben ist den Bohrprofilen in der
Anlage 2 zu entnehmen.

Zur Bestimmung der chemischen Belastung sind die Mischproben an das Labor der
GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH, Pinneberg, tibergeben worden.

Die GBA Gesellschaft fur Bioanalytik Hamburg mbH ist unter der Registrierungs-
nummer D-PL-14170-01-00 akkreditiert.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen wurden uns unter der Prufberichts-
Nr.: 2015P503326 / 1 und 2015P503327 am 06. Marz 2015 in digitaler Form zur
Verfigung gestellt. Die Prufberichte liegen diesem Bericht als Anhang 1 und
Anhang 2 bei.

Ergebnisse und Bewertung - Boden

Sofern Material im Zuge von Baumal3nahmen ausgekoffert wird und es aus bautech-
nischen oder wasserwirtschaftlichen Grinden nicht wiedereingebaut werden kann, ist
es einer geeigneten Verwertung/Entsorgung zuzufuhren. Die Mobglichkeiten der
Verwertung orientieren sich an den Zuordnungswerten der L&nderarbeitsgemein-
schaft Abfall (LAGA).

Der Zuordnungswert Z 0 stellt die Obergrenze fir einen uneingeschrankten Einbau
dar. Der Zuordnungswert Z 1.1 definiert die Obergrenze fir einen offenen Einbau un-
ter Beriicksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen. Der Zuordnungswert
Z 1.2 kann in hydrogeologisch gunstigen Gebieten als Obergrenze fur einen einge-
schrénkten offenen Einbau festgelegt werden.

Der Zuordnungswert Z 2 stellt die Obergrenze fur einen eingeschréankten Einbau mit
definierten technischen Sicherungsmafnahmen dar. Die Zuordnungswerte Z 3 bis
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Z 5 bedeuten einen Einbau bzw. Ablagerung in Deponien der Deponieklasse | und II
bzw. in Sonderabfalldeponien.

Die Ergebnisse der chemischen Analysen gemalR LAGA Boden (vgl. Bearbeitungs-
unterlage f)) an dem untersuchten Probenmaterial liegen dem Bericht als Anhang 1
und Anhang 2 bei.

Die Einstufung in eine entsprechende Einbauklasse ist der nachfolgenden Tabelle
4-5 zu entnehmen, wobei die jeweiligen malRgebenden Parameter in eine héhere
Einbauklasse genannt sind. Fiir den weiteren Umgang bzw. die weitere Verwertung
des Materials ist letztlich immer die héchste, aufgefiihrte Einbauklasse ausschlagge-

bend.
Vicaereia Parameter Parameter Parameter Parameter Parameter SiEuleses
P >72 z2 712 zZ11 z1
P 001
- g - - - 70
(Sand) g g g g g
P 002
- : - - - 70
(Sand) 8 § g g g

Tabelle 4-6: Chemische Analyseergebnisse der Mischproben 001 und 002

Ausweislich der chemischen Analytik sind die untersuchten Bdden aus den
Mischproben P 001 und P 002 in die Einbauklasse Z0 einzustufen.

Bohrung BS 4 / Probe P 003: Die untersuchte Mischprobe 003 weist einen
deutlich hohen Anteil an Kohlenwasserstoffen (1.940 [mg/kg TM]) auf. Eine
Beurteilung gemaf den Vorgaben der LAGA ist hier nicht mehr zielfiUhrend. In
diesem Bereich sind weitere, engmaschigere Untersuchungen notwendig, um
die Belastung eindeutig eingrenzen zu kénnen sowie die Sanierung im Rahmen
eines Bodenmanagements.

Hinweis: Generell kann nicht ausgeschlossen werden, dass sich die ermittelte
Einbauklasse aufgrund von Verédnderungen im Chemismus zwischen den Ansatz-
punkten bzw. innerhalb des Erkundungsgebiets verandern kann, da die Probenent-
nahme mittels punktuellen Aufschlissen durchgefiihrt wurde.
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Wasser

Zur Messung der Betonaggressivitat ist an dem Ansatzpunkt BS 2 das Bohrloch im
Anschluss an die Bohrung temporar verrohrt worden. Im Anschluss an eine ange-
messene Wartezeit ist mittels geeignetem Wasserprobenahmegerat eine Wasser-
probe P 004 aus einer Tiefe zwischen 1,00 m bis 2,00 m entnommen und anschlie-
Rend gekuhlt an das chemische Labor der GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH aus
Pinneberg tbergeben worden.

Die GBA Gesellschaft fur Bioanalytik Hamburg mbH ist unter der Registrierungs-
nummer D-PL-14170-01-00 akkreditiert.

Die Ergebnisse der Wasseranalytik wurden uns unter der Prufberichts-Nr.:
2015P503328 / 1 am 06. Méarz 2015 in digitaler Form zur Verfigung gestellt. Der
Prufbericht liegt diesem Bericht als Anhang 3 bei.

Ausweislich der chemischen Analytik der Wasserprobe P 004 sind nach DIN
4 030, Teil 2, keine weiterfuhrenden MalRinahmen notwendig. Das Wasser ist als
nicht betonangreifend einzustufen.
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5 Baugrund- und Grindungsbeurteilung

Die Grindung des geplanten Bauwerks kann in den anstehenden Sanden unter
Bericksichtigung der nachfolgend ermittelten Bemessungswerte sowie den unter
Abschnitt 6 genannten Hinweisen flach erfolgen.

Hinweis: Fir die Erdarbeiten wird eine bauzeitliche Grundwasserhaltung zwingend
erforderlich. Die Bemessung einer entsprechenden Mehrbrunnenanlage bzw. die An-
tragsstellung bei der zustandigen Behorde ist allerdings nicht Bestandteil unseres
Auftrages gewesen.

Fur den Aufbau des Baugrundmodells und fir die Berechnung wurde das Programm
GGU - FOOTING, Version 7.19 (Hrsg. Prof. BuR) verwendet. Das Programm
ermdglicht den Nachweis von Fundamenten entsprechend der aktuellen DIN 4 017
und DIN 4 019 unter Berucksichtigung des Teilsicherheitskonzeptes nach
DIN 1 054 : 2010 bzw. dem EC 7.

Die Grundbruch- und Setzungsberechnung erfolgte anhand der ungunstigsten
Baugrundschichtung aus der Bohrung BS 1 unter dem Ansatz der Teilsicherheits-
beiwerte fur die Standige Bemessungssituation BS-P. Dabei ist der der Grundbruch-
widerstand mit V4 / Rg < 1,0 gewahrleistet, sofern die angesetzten Abmessungen
eingehalten und die unter Abschnitt 6 beschriebenen Hinweise berlcksichtigt wer-
den. Die Bemessungssituation BS-P ersetzt dabei den Lastfall LF 1 (nach DIN 1 054
: 2005).

Zum Aufbau des Baugrundmodells sind wir von einer Grindungskote bei -3,00 m FP
ausgegangen. Betrachtet wurde rechnerisch ein idealisiertes Streifenfundament,
welches beispielsweise den durch tragende AuRRenwande belasteten Bereich der
Sohlplatte simuliert. Unter Berlicksichtigung eines Lastausbreitungswinkels von 45°
ergibt sich bei einer angenommenen Breite der AuRenwande von d = 30 cm sowie
einer Starke der Sohlplatte von 30 cm eine Gesamtbreite des idealisierten Funda-
ments von 90 cm.

Zusatzlich sind Einzelfundamente betrachtet worden, die zum Beispiel als angeform-
te / gevoutete Fundamente in der Sohlplatte die Stutzenlasten in den Baugrund ein-
tragen.
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Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes org muss im Rahmen der Tragwerks-
planungen mit dem Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung oeq verglichen
werden, der sich aus den teilsicherheitsbehafteten Bemessungslasten (standig,
veranderlich) des Bauwerkes ergibt. Der friher angegebene, zulassige Sohldruck
zul. o entspricht daher dem charakteristischen Wert der Sohlbeanspruchung Og .

Je nach betrachteter Fundamentart musste der Bemessungswert des Sohlwider-
stands zur Minimierung der Setzungen (infolge der bindigen Weichschichten) bei

Or.4 = 300,00 bis 350,00 kN/m?2
begrenzt werden.

In der nachfolgenden Tabelle 5-1 sind beispielhaft ausgewéhlte Berechnungsergeb-
nisse fur die Fundamente dargestellt. Die detaillierten Berechnungsergebnisse sind
der Anlage 5 und 6 zu entnehmen.

Fundament- 5
Bohrun Fundamentform abmessungen Ord 2ul. oloe | Setzungen Anlage
g g KNM2 | KN/ | Smax [cm] g
a-b[m]
ideal.
BS 1 leea 20,00 - 0,90 300,00 | 21050 <2, 5
Streifenfundament
BS1 Einzelfundament a=b=1,20 350,00 245,60 <2,0 6

*) zul g errechnet sich aus dem Sohlwiderstand or 4 unter Berlicksichtigung eines Verhéaltnisses der
veranderlichen Lasten (Q) zu den Gesamtlasten (G+Q) von 0,50 [-]

Tabelle 5-1: Ergebnisse der Grundbruch- und Setzungsberechnungen im BS-P

Der in der Tabelle angegeben Setzungsbetrag stellt sich nur ein, sofern der angege-
bene Sohlwiderstand vollstandig ausgenutzt wird.

Bei Einhaltung der abgegebenen Solwiderstande unter Beriicksichtigung der ange-
setzten Abmessungen sind mit keinen bauwerksunvertraglichen Setzungsdifferenzen
zu rechnen.

Die Berechnung des Bettungsmoduls erfolgte anhand des begrenzten Sohldrucks
von zul o = 210,50 kN/m? und den darunter auftretenden Setzungen. Betrachtet
wurde dabei das idealisierte Streifenfundament mit a / b; = 20,00 m / 0,90 m sowie
einen grolBeren Sohlplattenbereich mit den idealisierten Abmessungen a / b, =
20,00 m / 15,00 m.

Die Ergebnisse sind der nachfolgenden Tabelle 5-2 zu enthehmen.
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Bettungsmodul Bettungsmodul
Baugrundschichtung Sohlplattenstreifen Sohlplatte
Ks,1 [MN/m?3] Ks,2 [MN/m?3]
BS1 9,00 2,00

Tabelle 5-2: Errechnetes Bettungsmodul anhand der unglnstigsten Baugrundschichtung

Hinweis: Bei dem errechneten Sohlwiderstand, den darunter auftretenden Setzun-
gen sowie den Bettungsmoduln handelt es sich um eine Vorbemessung, die auf den
Angaben der vorliegenden Bearbeitungsunterlagen sowie den getroffenen Annah-
men des Unterzeichners beruhen. Bei einer Veranderung der Gebdudeabmessungen
bzw. der Geb&udelage oder sonstigen, griindungsrelevanten Anderungen sind
gegebenenfalls erneute Untersuchungen oder Berechnungen durchzuflihren, um
reprasentative Ergebnisse zu erhalten.

6 Hinweise zur Bauausfihrung

Fur die Durchfuhrung der Erd- und Grundungsarbeiten ergeben sich folgende
Maflinahmen:

- Zur Durchfuhrung der Erd- und Grundungsarbeiten muss eine bauzeitliche
Grundwasserabsenkung installiert werden. Hierzu empfiehlt sich bei anstehenden
Bdoden eine Mehrbrunnenanlage, die mittels Steckfilterbrunnen oder Tiefbrunnen
ausgefihrt werden kann,

- die bauzeitliche Grundwasserhaltung muss im Zuge der Planung vorbemessen
und bei der zustéandigen Behdrde beantragt werden (Anzeigepflicht),

- die Baugrube muss mindestens unter 45° oder flacher abgebéscht hergestellt
werden. Sofern aus Platzgrinden das Bdschungsmalf3 nicht eingehalten werden
kann, ist ein Verbau (z. B. Tragerbohlwandverbau) herzustellen. Der Verbau
muss in der Regel statisch nachgewiesen werden,

- die Aushub- und Grindungssohlen sind eben herzustellen. Unterschiedlich tiefe
Bereiche sind unter 45° abzubdschen,

- die Griundungssohlen sind mit einem geeigneten Gerat mindestens bis auf eine
mitteldichte Lagerung nachzuverdichten,
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- aufgeweichte Boden im Bereich der Grindungsebene sind vollstandig auszukof-
fern und durch ein Bodenersatzmaterial auszutauschen,

- als Bodenersatz eignen sich grobkdrnige und steinfreie Béden der Bodengruppen
SE, SW, Sl sowie GE, GW und GI mit einem Schluffanteil von < 5%,

- das Bodenersatzmaterial ist in Lagen von < 25 cm einzubauen und mindestens
bis auf eine mitteldichte Lagerung zu verdichten,

- die Grindungssohlen sind eben herzustellen. Unterschiedlich tiefe Bereiche sind
mindestens unter 45° abzubdschen,

- eine mitteldichte Lagerung ist erreicht, wenn eine Proctordichte von Dp, = 100 %
bzw. in Ausnahmefallen auch 98 % nachgewiesen werden kann,

- fir die Verdichtungsprifung der eingebauten Boden empfiehlt sich die Enthahme
von ungestorten Zylinderproben sowie das Bodenersatzverfahren (Densitometer)
nach DIN 18 125 zur Uberprifung der labormaRig ermittelten Proctordichte nach
DIN 18 127,

- die Aushub- und Grundungssohlen sind nach DIN 4 020 durch den Unter-
zeichner abzunehmen,

- da die erdberihrten Teile permanent im hydrostatischen Druckbereich des
Grundwassers stehen, empfiehlt sich zur Abdichtung die Herstellung einer
~Weilken Wanne“ aus guteiberwachtem WU-Beton mit Rissbreitenbeschrankung,

- zur Gewabhrleistung einer homogenen Versickerungsféahigkeit von anfallendem
Oberflachenwasser sind die anstehenden Auffullungen vollstandig auszutauschen
und gegen ein versickerungsfahiges Bodenersatzmaterial zu ersetzen (gilt bei ei-
ner Oberflachenversickerung). Siehe hierzu Abschnitt 4-7,

- anfallende Aushubbéden (mit Ausnahme des Ansatzpunktes BS 4) sind bei einer
bautechnischen Wiederverwendung oder einer Deponierung in die Einbauklasse
Z0 einzustufen,

- fur die Bewertung der MKW-Belastung am Ansatzpunkt BS 4 sowie zur Erstellung
eines geeigneten Sanierungskonzepts sind weitere Untersuchungen und Malfl3-
nahmen notwendig.
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7 Zusammenfassung

Fur die Erweiterung der Volksbank Zeven durch ein separates Backofficegebaude
sollte der Untergrund erkundet und bewertet werden. Hierzu erhielt das aufstellende
Blro am 13. Februar 2015 durch die Volksbank Zeven eG den Auftrag.

Am 20. und 24. Februar 2015 wurden durch die Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing.
Michael BeuRe mbH insgesamt sechs Kleinbohrungen nach DIN EN ISO 22 475
(NW 80 mm) bis zu einer Endteufe von maximal 10,00 m im Bereich der geplanten
Bauwerke niedergebracht. Zusatzlich sind zwei schwere Rammsondierungen nach
DIN EN ISO 22 476 bis auf eine Tiefe von maximal 10,00 m ausgefuhrt worden.

Der geologische Untergrund liegt im Ubergangsbereich von weichselzeitlichen Sand-
ablagerungen (mit lagenweisen Schluffschichten) sowie drenthezeitlichen, glazifluvia-
tilen Sandablagerungen. Ein Grundwasserstand ist an jedem Ansatzpunkt gemessen
worden. Das Grundwasser ist als nicht betonangreifend einzustufen.

Ausweislich der durchgefiihrten Laborversuche sind die Sande unterhalb der Auffil-
lungen als versickerungsfahig einzustufen.

An einem Ansatzpunkt wurde eine erhdhte Belastung durch Kohlenwasserstoffe ge-
messen. Hier sind erweiterte Untersuchungen und gesonderte MaRnahmen notwen-
dig.

Unter der angesetzten Belastung sind die Setzungen fur Streifen- und Einzelfunda-

mente errechnet worden. Die Grundbruchsicherheit fir die Bemessungssituation
BS-P ist dabei gewahrleistet.

Hinweise zur Bauausfuhrung sind angegeben worden. Die Griindungssohlen missen
nach DIN 4 020 durch den Gutachter abgenommen werden.

Zur Durchfihrung muss eine bauzeitliche Grundwasserhaltung installiert werden.

Samtliche, im Gutachten genannten, Hohenkoten sind bauseits zu prufen. Bei erheb-
lichen Abweichungen gegenlber den hier genannten Hohenbeziigen ist das aufstel-
lende Buro umgehend zu benachrichtigen.

Entsprechend den vielfaltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und
Bauwerk ist das Gutachten nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Anderungen in den
Bearbeitungsunterlagen und vom Gutachten abweichende Bauausfiilhrungen bediir-
fen deshalb stets der Uberpriifung und der Zustimmung des Gutachters.

- Seite 22 - zum Bericht 15 - 14008 vom 23. Méarz 2015 an die ZEVENER VOLKSBANK eG
c/o Klindworth Architekten + Ingenieure, Sittensen



Ingenieurgesellschaft
Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH
Beratende Ingenieure

o
<

INGENIEURGRUPPE PTM

Baugrundaufschlisse basieren auch bei Einhaltung der nach den gultigen Vorschrif-
ten vorgegebenen Rasterabstande zwangslaufig auf punktférmigen Aufschlissen, so
dass Abweichungen von den vorstehend beschriebenen Verhéltnissen zwischen den
Ansatzpunkten nicht vollig ausgeschlossen werden koénnen. Die Ingenieurgesell-
schaft Dr.-Ing. Michael BeuRe mbH behalt sich daher eine Uberprifung der Griin-
dungssituation im Zuge einer férmlichen Abnahme der Aushub- und Grindungssoh-
len (nach DIN 4 020 gefordert), gegebenenfalls auch erganzende Ausfuhrungshin-
weise vor.

Wird im Zuge der Auskofferungsarbeiten ein anderer als im Gutachten dargestellter
Aufbau des Untergrunds angetroffen, ist unser Buro unverzuglich zu benachrichtigen
und durch den Gutachter eine Bestandsaufnahme vor Ort durchzufuhren.

Das Baugrundgutachten gilt fir das in Abschnitt 3 angegebene Objekt im Zusam-
menhang mit den Projektdaten. Eine Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf
andere Projekte ist ohne Zustimmung der Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael
Beul3e mbH nicht zul&assig.

Fur Rickfragen im Zusammenhang mit unseren Untersuchungen und der Erstellung
dieses Gutachten stehen wir jederzeit zur Verfigung.

Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH
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Verteiler:
Zevener Volksbank eG 1- fach in Berichtsform
Klindworth Architekten + Ingenieure, Sittensen 1- fach in Berichtsform

1- fach digital im pdf-Format
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Kleinbohrung BS 1 nach DIN EN ISO 22 475 (NW 80 mm)
Schwere Rammsondierung DPH 1 nach DIN EN ISO 22 476
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Ingenieurgesellschaft
Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH

Elsterbogen 18 21255 Tostedt
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Projekt: 15 -14008 | Verzeichnis: U:\Proj15\15-14008\CAD

Auftraggeber:
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Projekt: Bearbeiter: Anlage:
MB 1
Neubau Volksbank Zeven, Zeichner: Datum:
Backoffice LP 23.03.15
Maf3stab:
0. M.
Darstellung:
Lageplan




m FP
1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

-9.00

-10.00

Il T T T O O

-11.00

BS1

+0.25 m FP

P1.1(0.0-1.4mu.GOK)/P 0010

1.60 (-1.35) Wasself=

P1.2(1.4-3.0mu.GOK)/P 0020

[(Annahme: GS =-3.0 m FP) | |e

P 1.3(6.2-7.2mu.GOK)/P 0050

P1.4(7.4-9.5mu. GOK) /P 006 O

o
o
o
o
o
o

(X111

Auffillung
Sand, schwach schluffig, lagenweise

(schwach humos), Lehmlagen, braun
1.00 (-0.75)

Sand, schluffig, tonig, schwach

kiesig, dunkelbraun
.20 (-0.95)

Auffillung

Sand, schwach humos, braun
1.40 (-1.15)

Feinsand - Mittelsand
schwach schluffig, lagenweise (schwach

grobsandig), beigegrau
3.50 (-3.25)

Feinsand - Mittelsand
schwach schluffig, lagenweise (Schluff,

stark feinsandig), graubeige
5.50 (-5.25)

Mudde
Schluff, stark feinsandig, organisch,

schwarzbraun
5.80 (-5.55)

Feinsand

stark mittelsandig, beigebraun
6.20 (-5.95)

Mudde
Schluff, stark feinsandig, schwach

organisch - organisch, schwarzgrau
7.20 (-6.95)

Beckenschluff
Schluff, tonig, feinsandig, grau

718 Auffiillung / Geschiebelehm
1

10.00 (-9.75

1.60 w
20.02.15

Wasser nach Bohrende

Legende DPH

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

10N

i steif - halbfest

steif

locker

0000

[§ mitteldicht

2,

Geschiebelehm

bt

Mudde

Auffillung

Mittelsand

Feinsand

lSchluff

DPH 1

+0.25 m FP m FP
Schlagzahlen je 10 cm 1.00
0.0 (0.25 0 S 10 15 20 25 Tiefe [m] [ N, | Tiefe [m] [ Ny, [ Tiefe [m] [ Ny, [ Tiefe [m] [ Nio
0(0.25) 0.10 1| 260 6 | 5.0 5 | 7.60 11 0.00
0.20 2| 270 5 | 5.0 5 | 7.70 9 '
0.30 2 | 280 5 | 5.30 9 | 7.0 11
1.0 (-0.75) 0.40 3 2.90 5 5.40 8 7.90 10
0.50 4 | 3.00 5 | 550 9 | 8.00 13 -1.00
0.60 5 | 3.10 5 | 5.60 9 | 810 13
2.0 (-1.75) 0.70 5 | 3.20 5 | 5.70 8 | 820 14
0.80 4 | 330 6 | 5.80 6 | 8.30 15 -2.00
0.90 3 | 3.40 5 | 5.90 7 | 8.40 13
3.0 (-2.75) 1.00 3 | 350 5 | 6.00 7 | 850 13
1.10 3 | 3.60 5 | 6.10 7 | 860 15 -3.00
1.20 2 | 370 4| 6.20 7| 870 15
1.30 2 | 380 3 | 6.30 6 | 8.80 13
4.0 (-3.75) 1.40 2 | 3.0 4 | 6.40 6 | 8.90 14 -4.00
1.50 2 | 4.00 2 | 650 6 | 9.00 18 '
1.60 3 | 410 2 | 6.60 7 | 910 17
50(-4.75) _ 1.70 3| 420 3| 670 7| 920 [ 15
o 1.80 3 | 430 2 | 6.80 9 | 9.30 16 -5.00
—d 1.90 4 | 440 2 | 6.90 9 | 9.40 18
6.0 (-5.75) = 2.00 5 | 450 3 | 7.00 10 [ 950 17
T 2.10 5 | 4.60 2 | 7.0 10 | 9.60 17 -6.00
= . 2.20 4 4.70 2 7.20 10 9.70 18
7.0 (-6.75) 2.30 4 | 480 2 | 7.30 12 | 9.80 16
=] 2.40 4 | 490 4 | 7.40 11 | 9.90 15 -7.00
r 2.50 5 | 5.00 4| 750 12 | 1000 [ 17
8.0 (-7.75) - 8.00
9.0 (-8.75) —— I 9.00
10.0 (-9.75)
I -10.00
-11.00
BS - Kleinbohrung nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80 mm
DPH - Schwere Rammsondierung nach DIN EN ISO 22 476
Projekt : Anlage :
" 2.1
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Saulen- und Rammdiagramm BS 1/ DPH 1




Legende

: steif /0 Geschiebelehm o '_ Feinsand
g locker ~ | Auffillung 0| schiuff
¢ mitteldicht —

Mittelsand

0.90 w

24.02.2015 Wasser nach Bohrende

BS 2

+0.17 m FP

P21(00-12mu GOK)/Pooig | A ¢ Auffillung
= 090 (0.7 > - {8 sand, schwach schluffig, schwach kiesig

. - _)— ’ 4 , ,
P90 (0IR) asseris 004/‘;/\/0 lagenweise (schwach humos), braun

0.60 (-0.43

Auffullung / Geschiebelehm
Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig,
P22(1.2-3.0mu.GOK)/P 0020 | = T grau
P23 (15-3.0mu. GOK)/P009 O |* 1.10 (0.93

00 _

7

. ¢ Auffillung
[(Annahme: GS = 3.0m FP) || & ¢ s Sand, schluffig, schwach humos, dunkelbraun
o | 1.20(-1.03
°:+ |3 Mittelsand
o s stark feinsandig, schwach grobsandig,

[

a . schwach schluffig, lagenweise (schluffig),
IR beigebraun
. 4.50 (-4.33

®
**_ | Feinsand - Mittelsand
=s. -8 schwach schluffig, lagenweise (Schluff,
- s stark feinsandig), graubeige
*._6.50 (-6.33
¢ Mittelsand
=¢ feinsandig, schwach grobsandig - grobsandig,
=s N schwach kiesig, lagenweise (schluffig),
r | graubeige
aa | \7.50 (-7.33
s " | Beckenschluff
<+l Schluff, schwach feinsandig, lagenweise
= "aa]|  (Feinsand), grau
A+ .0 10.00(-9.83)

BS - Kleinbohrung nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80 mm
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Saulendiagramm BS 2




Legende

: steif - Mudde Feinsand
g locker ~ | Auffilung =]  Schiuff
3 mitteldicht

Mittelsand

BS 3

1.60 w

50.02.2015 Wasser nach Bohrende

+0.17 m FP

P3.1(0.0-1.3mu.GOK)/P0010O A

1.60 (-1.43) Wassel|

E

P3.2(1.3-3.0mu.GOK)/P 0020

[(Annahme: GS =-3.0 m FP) |

Auffallung
Sand, lagenweise (schwach humos), lagenweise
(schwach kiesig), lagenweise (Bauschutt),

braun
1.30 (-1.13

Feinsand - Mittelsand
schwach schluffig, lagenweise (schwach
grobsandig), beigegrau

4.50 (-4.33)

00Q000000000000000000090¢ 00000000

P3.3(5.0-54mu.GOK)/P 0070

e0000

Feinsand

schluffig, schwach mittelsandig - mittelsandig,
grau - dunkelgrau
3\ 5.00 (-4.83)

Mudde
Schluff, tonig, schwach feinsandig,

lagenweise (organisch), grau - schwarzbraun
5.40 (-5.23

Mittelsand
stark feinsandig, schwach grobsandig,

schwach kiesig, grau
5.70 (-5.53

Mittelsand

grobsandig, schwach feinsandig - feinsandig,
schwach kiesig, lagenweise (Feinsand,
schwach mittelsandig), lagenweise (schwach
schluffig), grau

8.50 (-8.33)

Beckenschluff
Schluff, stark feinsandig, tonig, grau

10.00 (-9.83)

BS - Kleinbohrung nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80 mm
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Saulendiagramm BS 3




e .
ss dicht
LX)

[§ mitteldicht

Aufflllung Schluff

tEE

Mittelsand

Feinsand

BS 4

1.20 w

54.02.2015 Wasser nach Bohrende

+0.03 m FP

P4.1(0.6-1.1mu.GOK)/P 0030

MKW-Geruch 1 20 (-1.17) Wasse
P4.2(1.1-1.5mu. GOK)/P 003 0O
MKW-Geruch

-~
A.AA:

92000000

3

P 4.3(2.0-3.0mu. GOK)/P 0030
MKW-Geruch

[(Annahme: GS =-3.0m FP) | as, .

e

*1\e
d

Auffillung
Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,

lagenweise (schwach humos), braun
0.60 (-0.57

Auffullung

Sand, schluffig, schwach humos, dunkelbraun
1.10 (-1.07

Feinsand - Mittelsand

lagenweise (schluffig), lagenweise (schwach
grobsandig), lagenweise (pflanzliche
Reste), beige

lagenweise (schwach schluffig), lagenweise

(schwach grobsandig), graubeige
3.80 (-3.77

Feinsand - Mittelsand
schwach schluffig, lagenweise (schluffig),
graubeige

Beckenschluff
Schluff, stark feinsandig, schwach tonig,
lagenweise (Feinsand), graubeige

6.10 (-6.07
Feinsand
stark schluffig, schwach mittelsandig,
lagenweise (Schluff), graubeige

6.60 (-6.57

Beckenschluff

Schluff, tonig, feinsandig, hellgrau
7.40 (-7.37

Mittelsand

feinsandig, schwach grobsandig - grobsandig,
lagenweise (schwach kiesig), lagenweise
(schluffig), grau

\10.00 (-9.97)

BS - Kleinbohrung nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80 mm
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Saulendiagramm BS 4




m FP
1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

-9.00

-10.00

Il T T T O O

-11.00

BS5
+0.30 m FP

P5.1(0.0-1.5mu. GOK)/P 0010

1.40 (-1.10) Wasse

P5.2(1.5-3.0mu. GOK)/P 0020

t. b
seeecsees

Auffillung
Sand, schwach schluffig, schwach
kiesig, lagenweise (schwach humos),

lagenweise (Bauschuttreste), braun

[(Annahme: GS = -3.0 m FP) |

OA°°

t

1.10 (-0.80)
Aufflllung

Sand, schwach kiesig, gelbbeige
1.50 (-1.20)

Feinsand

mittelsandig - stark mittelsandig,
lagenweise (schwach schluffig),
graubeige

(1l

4.10 (-3.80)

T epeccseee scnee

Feinsand

stark mittelsandig, schwach schluffig,

humose Schlieren, dunkelbraun
4.60 (-4.30)

00 1 RN S

Mudde

Schluff, feinsandig, tonig, stark

>
NN B

O
DAY

B
RN

®\ organisch, torfig, schwarz
4.70 (-4.40)

Beckenschluff
Schluff, feinsandig, tonig, z.T.
schwach organisch, graubraun

5.90 (-5.60)
Mittelsand
stark feinsandig, schwach schluffig,
lagenweise (schwach grobsandig,

schwach kiesig), graubeige

6.80 (-6.50)
Geschiebemergel
Sand, schluffig, tonig, schwach
kiesig, grau
\10.00 (-9.70)

DPH 5

140 w

24.02.15 Wasser nach Bohrende

Legende DPH

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

10N

halbfest
steif - halbfest
steif

|

|

|

I

§ mitteldicht

4 Geschiebemergel Mittelsand
o Mudde Feinsand
A Auffillung aaaa Schluff

+0.30 m FP m FP
Schlagzahlen je 10 cm 1.00
0.0 (0.30 0 5 10 15 20 25 Tiefe [m] [ Ny, | Tiefe [m] [ Nyo | Tiefe [m] [ Ny, | Tiefe [m] [ Nig
00:30) = 0.10 2 | 260 3 | 5.10 7 | 760 10 0.00
0.20 2 | 270 3 | 520 7 | 770 11 .
L 0.30 3 | 280 3 | 5.30 6 | 7.80 11
1.0(-0.70) 0.40 8 | 2.90 3 | 5.40 7 | 7.90 12
0.50 | 13 | 3.00 2 | 550 8 | 800 | 12 -1.00
0.60 15 | 3.10 2 | 560 8 | 8.10 13
2.0 (-1.70) 0.70 13 | 3.20 3 | 570 7 | 820 13
0.80 16 3.30 4 5.80 7 8.30 14 -2.00
0.90 17 | 3.40 8 | 590 7 | 840 14
3.0 (-2.70) 1.00 17 | 350 6 | 6.00 6 | 850 15
=N 1.10 10 | 3.60 7 | 6.0 5 | 8.60 15 -3.00
o 1.20 7 | 370 8 | 6.20 5 | 870 16
1.30 8 | 3.80 8 | 6.30 4 | 880 16
4.0(370) — 1.40 7| 390 | 10| 640 | 4| 890 | 16 4.00
— 1.50 6 | 4.00 10 | 6.50 5 | 9.00 18 e
= 1.60 4 | 410 10 | 6.60 5 | 9.0 18
5.0 (-4.70) =| 1.70 4 | 420 6 | 6.70 6 | 920 | 18
== 180 | 4| 430 | 8| 680 | 7| 930 | 19 -5.00
=B 1.90 5 | 4.40 5 | 6.90 9 | 9.40 19
6.0 (-5.70) 2.00 7 | 450 8 | 7.00 9 | 950 19
2.10 5 4.60 10 7.10 8 9.60 20 -6.00
L, 2.20 4 | 470 6 | 7.20 9 | 970 20
7.0 (-6.70) = 2.30 3 | 480 8 | 7.30 9 | 9.80 20
2.40 3 | 490 7 | 7.40 10 | 9.90 21 -7.00
1 2.50 3 | 5.00 6 | 750 10 | 10.00 [ 21
8.0 (-7.70) L
=! -8.00
9.0 (-8.70) = I
=| -9.00
10.0 (-9.70)
I -10.00
-11.00
BS - Kleinbohrung nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80 mm
DPH - Schwere Rammsondierung nach DIN EN ISO 22 476
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Saulen- und Rammdiagramm BS 5/ DPH 5




Legende
| steif A | Auffillung [FRRR]  Schiuff
§ locker Mittelsand
§ mitteldicht
Feinsand
_ 140w
20.02.2015 Wasser nach Bohrende
+0.25 m FP
aa Auffullung

Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,

o
o
[}
P6.1(0.0-1.6mu.GOK)/P001O | A ° § _
.3 lagenweise (schwach humos), Lehmlagen,
140 (-1.15) Wassejas |0 |agenweise (Bauschuttreste), beigebraun
e [eLl50(1.25 ]
L3 -
P 6.2 (1.5-3.0mu.GOK)/P 0020 .. |e Felnsand Mlttelsand
——e schluffig, graubeige
P6.3(23-33mu.GOK)/P010O [+ , | &_230(-2.05
.-+ |2 Mittelsand
[hnnanme 65— somr [ ===, \s Schwach grobsandig - grobsandig, schwach
s feinsandig - feinsandig, schwach kiesig,
. graubeige
.| 8\ 3.30(-3.05)
P 6.4 (45-51mu.GOK)/P0080O Feinsand

mittelsandig - stark mittelsandig, schwach

schluffig, graubeige
4.50 (-4.25

Beckenschluff

Schluff, tonig, feinsandig, beigegrau
5.10 (-4.85

Mittelsand

feinsandig - stark feinsandig, schwach
grobsandig, schwach kiesig, lagenweise
(schluffig), grau

000000000000000000000000

10.00 (-9.75)

BS - Kleinbohrung nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80 mm
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Saulendiagramm BS 6




Ingenieurgesellschaft

Dr.-Ing. Michael Beuf3e mbH

Elsterbogen 18
21255 Tostedt

Tel.: 04182 28770
Fax.: 04182 287728

W

Bericht: 15 - 14008
Anlage: 3

Bearbeiter:

Wassergehalt nach DIN 18 121

ZEVENER VOLKSBANK eG
Neubau der Volksbank Zeven, Backoffice

Dr. BeulRe / Pahl

Datum: 23.03.2015

Prufungsnummer: 15-14008 005 bis 008

Entnahme am / durch: 20. und 24.02.2015

Entnahmestelle(n): Bohrungen BS 1, BS 3 und BS 6

Bodenart: Mudde [F], Beckenschluff [UM,TL]

Probennr. / Entnahmestelle: P 005/BS 1 P 006/BS 1 P 007 /BS 3 P 008 /BS 6

6.2-7.2 7.4-95 5.0-54 45-51
Entnahmetiefe:

[m u.GOK] [m u.GOK] [m u.GOK] [m u.GOK]

Bodenart: F UM, TL F UM, TL
Feuchte Probe + Behalter [g]: 457.40 566.50 377.70 382.50
Trockene Probe + Behaélter [g]: 418.50 507.60 343.70 360.40
Behalter [g]: 230.80 229.50 223.90 224.50
Porenwasser [g]: 38.90 58.90 34.00 22.10
Trockene Probe [g]: 187.70 278.10 119.80 135.90
Wassergehalt [%] 20.72 21.18 28.38 16.26




Ingenieurgesellschaft

\J

. = - Pruf 1 15-14008 009 und 010
Dr.-Ing. Michael BeuRBe mbH "" KornungS“r"e ratungsnummer un
Entnahme am / durch: 20. u. 24.02.2015 / A. Steffens

Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 .

21255 Tostedt Fax. 04182 - 28 77 28 ZEVEN ER VO LKS BAN K EG Entnahmestelle(n): Bohrungen BS 2 und BS 6

Bearbeiter: Dr. BeuRe / Pahl Datum: 23.03.2015 Neubau VOIkaank Zeven’ BaCkOfflce Arbeitsweise: Siebanalyse (DIN 18 123)

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- J Mittel- Grob-
L
//” //
90 /
/ -
//
/ —

o 80 L—"]

[=2]

c

E 70 / A

a

P 1

5 1

O] /

2 60

N

£

©

v 50

@

£

0

X 40

[}

©

2

£ 30

“’ /

c

[}

@

©

s 20 /

10
/J
0 | L1 | 2 "é’ | |- | L1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: P 009 P 010 i
Tiefe: 15-3.0mu. GOK 2.3-3.3mu GOK Bemerkungen: ~PZ2HED
Entnahmestelle: BS 2 BS 6 =
Bodenart: fS, mS mS, fs, gs', fg', mg' % 'E =
T/UISIG [%]: -/0.1/99.0/0.9 -/0.3/78.1/21.6 . 8 .
U/Cc:: 1.8/1.0 3.2/0.8 0
Bodengruppe: SE SE
Frostklasse: F1 F1
k-Wert nach BEYER: 2.0*10" 2.0*10"




Berechnungsgrundlagen:

>
Ingenieurgesellschaft
Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH

Elsterbogen 18
21255 Tostedt
www.dr-beusse.de

R
>

Projekt:

Neubau der Volksbank Zeven,
Backoffice

Anlage :

Bericht :
15 - 14008

Tel.: 04182 -28770
Fax.: 04182 - 287728

Auftraggeber :

ZEVENER VOLKSBANK eG

Mafstab (L/H) :
-/ -

Datum :
23.03.2015

Grundbruch- und Setzungsberechnung fir ein unterkellertes Geb&ude
(Idealisiertes Streifenfundament / Bereich BS 1/ BS-P)

320.0

Og 4 = 300,00 kN/m2 (nach DIN 1 054 : 2010)

300.0 1.0cm

20cm 30cm 40cm

50cm

AR . y ' [ Es ;
Berechnung fur ein ideal. Streifenfundament Boden nnims) [N/ [F]  [KN/m?] [MN/m?] Bezeichnung
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 E43 170 7.0 275 Auffillungen, lo [A]
Teilsicherheitskonzept (EC 7) (= 180 100 300 0.0 Sande, ggmd [?E],SU]
; - 3 160 6.0 250 0.0 Mudde, st [F
S"e_'flerjg”damem (a=20.00m) =3 180 100 300 0.0 Sand, md [SE]
Yor = 1. E= 16.0 6.0 250 0.0 Mudde, st [F]
ve = 1.35 = 180 8.0 275 10.0 Schluff, st-hf [UM,TL]
YQ =1.50
Y(G.Q) = 0.500 - Yo + (1 - 0500) * Y6
Y(G,Q)_: 1.425 )
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
or,g auf 300.00 kN/m2 begrenzt
OK Gelande =0.25 m
Grundungssohle =-3.00 m
Grundwasser =-1.35m
Vorbelastung = 54.0 kN/m?
Grenztiefe mit festem Wert von 7.00 m u. GS
Sohldruck
—— — Setzungen
System (b = 0.23 und 3.60 m) max dphi=4.4°
Spannungsverlauf (b = 0.23 m)
of6—m———-tf—-—-——""—"—-—-"——-———-¢9q4 |——————— |
20 05— —_ ____
35 10— — _— _ _ ]
5.0 15— GW=-135
6.5 — 2.0
8.0 2.5
9.5 3.0
11.0 35
4.0
125
4.5
14.0
5.0
155
55 —(—————
a b OR,d Rnd zul o/og « s cal ¢ calc Y2 cu ty UK LS
[m] [m] kN/m?] | [kN/m] | [kN/m2] | [cm] 7] [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m2] [m] [m] 6.0
2000 | 023 | 3000 | 675 | 2105 | 058* | 30.0 0.00 | 10.00 | 4390 | 1025 | 361 65 —— — — — —
20.00 0.45 3000 | 1350 | 2105 | 1.10* 30.0 0.00 10.00 | 43.90 | 10.25 3.96 70— — — — —
20.00 0.68 3000 | 2025 | 2105 | 1.58+* 30.0 0.00 10.00 | 43.90 | 10.25 4.32 7.5
20.00 0.90 3000 | 270.0 | 2105 | 2.04* 30.0 0.00 1000 | 43.90 | 10.25 4.68 8.0
20.00 1.13 3000 | 3375 | 2105 | 247+ 30.0 0.00 10.00 | 43.90 | 10.25 5.03 8.5
20.00 1.35 3000 | 4050 | 2105 | 2.88+* 30.0 0.00 10.00 | 43.90 | 10.25 5.39 9.0
20.00 157 3000 | 4725 | 2105 | 3.25+* 29.0 0.00 9.93 43.90 | 10.25 5.66 9.5
20.00 1.80 3000 | 540.0 | 2105 | 3.59+* 29.4 0.00 9.76 43.90 | 10.25 6.05 10.0
20.00 2.02 3000 | 6075 | 2105 | 3.91* 28.8 0.00 9.70 43.90 | 10.25 6.32 105
11.0
20.00 2.25 3000 | 675.0 | 2105 | 4.20* 28.3 0.00 9.55 43.90 | 10.25 6.61
11.5
20.00 2.48 3000 | 7425 | 2105 | 4.47+ 27.9 0.00 9.38 43.90 | 10.25 6.91
12.0
20.00 2.70 3000 | 810.0 | 2105 | 4.72+* 27.8 0.70 9.20 43.90 | 10.25 7.23
125
20.00 2.93 3000 | 8775 | 2105 | 4.95* 28.0 2.42 9.07 43.90 | 10.25 7.58
13.0
20.00 3.15 3000 | 945.0 | 2105 | 5.16* 28.0 3.17 8.98 43.90 | 10.25 7.92
13.5
20.00 3.38 3000 | 10125 | 2105 | 535+ 28.0 3.73 8.91 43.90 | 10.25 8.24
14.0
20.00 3.60 300.0 | 1080.0 | 2105 | 553* 28.0 4.17 8.84 43.90 | 10.25 8.57

* Vorbelastung = 54.0 kN/m?

zul 6 = oex = ook ! (Yor * v6.Q) = ootk / (1.40 - 1.43) = oory / 1.99 (fur Setzungen)

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

0.25

L — — — 280.0

AN

r— — —-1.15 260.0

N

240.0

220.0

200.0

180.0

160.0

or,d [KN/m?]

140.0

120.0

100.0

I ——

80.0

60.0

40.0

20.0

0.0

0.1

0.6 09 1.1 1.6 2.1

Fundamentbreite b [m]

2.6 3.1




Berechnungsgrundlagen:

Berechnung fir Einzelfundamente

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Einzelfundament (a/b = 1.00)

yor = 1.40

ve = 1.35

YQ =1.50

YG.Q = 0.500 - Yo + (1 - 0500) * Y6

YG.Q ~ 1.425

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

or,g auf 350.00 kN/m2 begrenzt

OK Gelande =0.25 m

Grundungssohle =-3.00 m

Grundwasser =-1.35m

Vorbelastung = 54.0 kN/m?

Grenztiefe mit festem Wert von 7.00 m u. GS
Sohldruck

—— — Setzungen

Boden

HHGTAD

y ' [
[KN/m3] [kN/m3]  [°]

17.0
18.0
16.0
18.0
16.0
18.0

7.0
10.0
6.0
10.0
6.0
8.0

C

275 0.0
30.0
25.0
30.0
25.0
275

Soooo
ooooo

Es
[kN/m2]  [MN/m2]

5.0
65.0
2.5
75.0
2.5
15.0

Bezeichnung

Auffullungen, lo [A]
Sande, lo-md [SE,SU]
Mudde, st [F]
Sand, md [SE]
Mudde, st [F]
Schluff, st-hf [UM,TL]

System (b = 0.80 und 2.00 m)

max dphi=4.5°

a b OR,d Rnd zul o/og « s cal ¢ calc Y2 cu ty UK LS
[m] [m] kN/m2] | [kN] | [kN/m?] | [cm] [°] [kN/m2] | [kN/m?] | [kN/m2] [m] [m]
0.80 0.80 350.0 224.0 245.6 0.55* 30.0 0.00 10.00 43.90 10.25 4.52
0.90 0.90 350.0 283.5 245.6 0.66 * 30.0 0.00 10.00 43.90 10.25 4.68
1.00 1.00 350.0 350.0 245.6 0.77 * 30.0 0.00 10.00 43.90 10.25 4.84
1.10 1.10 350.0 423.5 245.6 0.89 * 30.0 0.00 10.00 43.90 10.25 4.99
1.20 1.20 350.0 504.0 245.6 1.01* 30.0 0.00 10.00 43.90 10.25 5.15
1.30 1.30 350.0 591.5 245.6 1.14* 30.0 0.00 10.00 43.90 10.25 5.31
1.40 1.40 350.0 686.0 245.6 1.27* 30.0 0.00 10.00 43.90 10.25 5.47
1.50 1.50 350.0 787.5 245.6 1.40* 29.3 0.00 9.98 43.90 10.25 5.57
1.60 1.60 350.0 896.0 245.6 1.53* 28.9 0.00 9.91 43.90 10.25 5.69
1.70 1.70 350.0 1011.5 245.6 1.66 * 29.2 0.00 9.80 43.90 10.25 5.87
1.80 1.80 350.0 1134.0 245.6 1.80 * 29.4 0.00 9.76 43.90 10.25 6.05
1.90 1.90 350.0 1263.5 245.6 1.93* 29.5 0.00 9.74 43.90 10.25 6.19
2.00 2.00 350.0 1400.0 245.6 2.06 * 28.9 0.00 9.71 43.90 10.25 6.29

* Vorbelastung = 54.0 kN/m?

zul 6 = oex = ook ! (Yor * v6.Q) = ootk / (1.40 - 1.43) = oory / 1.99 (fur Setzungen)

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

b"
>~
Ingenieurgesellschaft

Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH

Elsterbogen 18 Tel.: 04182 - 28770
21255 Tostedt Fax.: 04182 - 287728
www.dr-beusse.de

Projekt:

Neubau der Volksbank Zeven,
Backoffice

Anlage :

Bericht :

15 - 14008

Auftraggeber :

ZEVENER VOLKSBANK eG

Mafstab (L/H) :

-/-

Datum :

23.03.2015

Grundbruch- und Setzungsberechnung fir ein unterkellertes Geb&ude
(Einzelfundamente (angeformt) / Bereich BS 1/ BS-P)

Spannungsverlauf (b = 0.80 m)
3600 | O, =350,00 kN/m? (nach DIN 1 054 : 2010)
- 1.0cm \
340.0 \ 2.0 c}k
0.25 \
05— "~~~ r——- 3200 \\
10— - I \
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\
40 240.0 N
45 AN
220.0
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———————————— 565 2000 ~
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Anhang 1 zum Bericht 15 - 14008

Priafbericht-Nr.: 2015P503326 / 1 vom 06.03.2015,
Unterlagen der GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH aus Pinneberg
(Material: ,, Sand*)



t G BA LABORGRUPPE
A UMWELT

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg

Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael Beuf3e mbH i
Beratende Ingenieure E Akdreditierungsstelle
Herr Dipl.-Geol. Steffens

D-PL-14170-01-00

Elsterbogen 18

21255 Tostedt

Prufbericht-Nr.: 2015P503326/ 1

Auftraggeber Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael Beuf3e mbH Beratende Ingenieure

Eingangsdatum 02.03.2015

Projekt BVH Volksbank Zeven

Material Sand

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 15-14008

Verpackung Braunglas

Probenmenge ca. 750 g

Auftragsnummer 15501955

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschatft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende|02.03.2015 - 06.03.2015

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht ande_rs ver(_ainbart, werden Fg;tstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 06.03.2015

i A. Gesine Blinde
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werde

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2015P503326

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: GeschéftsfUhrer:

Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Manfred Giesecke

Telefon +49 (0)4101 7946-0 SWIFT-BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Ralf Murzen

Fax +49 (0)4101 7946-26 Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Dr. Roland Bernerth

E-Mail  pinneberg@gba-group.de IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138 Carsten Schaffors 44 25Jahre

www.gba-group.de SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196 Dr. Herwig Déllefeld 1989-2014



LABORGRUPPE
UMWELT

L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2015P503326 / 1

BVH Volksbank Zeven

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 15501955 15501955
Probe-Nr. 001 002
Material Sand Sand
Probenbezeichnung 001 002
Probemenge ca. 750 g ca. 750 g
Probeneingang 02.03.2015 | 02.03.2015
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 91,5 83,7
EOX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 ZzO
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LCKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 0,299 Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,050 Z0| <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0
Arsen mg/kg TM 1,8 Z0 1,1 Z0
Blei mg/kg TM 86 Z0 20 Z0
Cadmium mg/kg TM <0,10 Z0| <0,10 ZO
Chrom ges. mg/kg TM 6,4 Z0 35 20
Kupfer mg/kg TM 53 20 3,8 20
Nickel mg/kg TM 40 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0| <0,10 ZO
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0| <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 30 Z0 16 20
TOC Masse-% TM 0,33 Z0 0,11 Z0
Eluat

pH-Wert 80 Z0 81 Z0
Leitfahigkeit pS/cm 64 Z0 87 Z0
Chlorid mg/L <0,60 Z0 26 Z0
Sulfat mg/L 20 Z0 16 Z0
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 20 <5,0 20
Arsen pg/L 1,3 Z0 1,1 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L 10 20 10 20
Kupfer pg/L 21 Z0 <1,0 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0| <0,20 ZO
Zink pg/L <10 Z0 <10 Z0

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (siehe LAGA TR Boden)

Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2015P503326



t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
Prifbericht-Nr.: 2015P503326 / 1
BVH Volksbank Zeven
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen
Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze
Trockenriickstand 0,40 Masse-% | DIN ISO 114652
EOX 1,0 mg/kg TM | DIN 38414 (S17)*
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM [ DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM [ DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM [ DIN ISO 173802
Summe BTEX mg/kg TM [ DIN ISO 221552
Summe LCKW mg/kg TM [ DIN ISO 221552
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | DIN ISO 182872
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM [ DIN ISO 103822
Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 136572
Arsen 1,0 mg/kg TM | DIN EN ISO 161712
Blei 1,0 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN ISO 161712
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712
Kupfer 1,0 mg/kg TM | DIN EN ISO 161712
Nickel 1,0 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN ISO 161712
Thallium 0,30 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712
Zink 1,0 mg/kg TM | DIN EN ISO 161712
TOC 0,050 Masse-% TM | DIN ISO 106942
Eluat DIN EN 12457-42
pH-Wert DIN EN ISO 10523#
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)?
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)2
Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)?
Cyanid ges. 5,0 pg/L DIN EN ISO 14403 (D6)?
Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402 (H37)?
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Blei 1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Kupfer 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Nickel 1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Zink 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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Anhang 2 zum Bericht 15 - 14008

Prifbericht-Nr.: 2015P503327 / 1 vom 06.03.2015,
Unterlagen der GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH aus Pinneberg
(Material: ,, Sand*)



L. GBA

LABORGRUPPE
UMWELT

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg

Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael Beuf3e mbH

Beratende Ingenieure

Herr Dipl.-Geol. Steffens

Elsterbogen 18
21255 Tostedt

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Prufbericht-Nr.: 2015P503327 /1

Auftraggeber Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael Beu3e mbH Beratende Ingenieure
Eingangsdatum 02.03.2015

Projekt BVH Volksbank Zeven

Material Sand

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 15-14008

Verpackung Braunglas

Probenmenge ca. 450 g

Auftragsnummer 15501955

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

02.03.2015 - 06.03.2015

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 06.03.2015

i. A. Gesine Blinde
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Seite 1von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2015P503327 /1

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26

E-Mail  pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.de

Geschaftsfuhrer:
Manfred Giesecke
Ralf Murzen

Dr. Roland Bernerth
Carsten Schaffors
Dr. Herwig Déllefeld

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg
Handelsregister:
Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT-BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

it 25Jahre

1989-2014



t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT

Prifbericht-Nr.: 2015P503327 /1

BVH Volksbank Zeven

Auftrag 15501955

Probe-Nr. 003

Material Sand

Probenbezeichnung 003

Probemenge ca.450¢g

Probeneingang 02.03.2015

Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 82,1

Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 1940

mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM 1710

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs-| Einheit Methode

grenze

Trockenriickstand 0,40 Masse-% | DIN ISO 11465°

Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/04°

mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2015P503327 /1
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Anhang 3 zum Bericht 15 - 14008

Prifbericht-Nr.: 2015P503328 / 1 vom 06.03.2015,
Unterlagen der GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH aus Pinneberg

(Material: , Wasser*")



L. GBA

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg

Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH
Beratende Ingenieure
Herr Dipl.-Geol. Steffens

Elsterbogen 18

21255 Tostedt

Prifbericht-Nr.: 2015P503328 /1

LABORGRUPPE
UMWELT

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Auftraggeber Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael Beuf3e mbH Beratende Ingenieure
Eingangsdatum 02.03.2015

Projekt BVH Volksbank Zeven

Material Wasser

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 15-14008

Verpackung Glas- und PE-Flaschen
Probenmenge ca.1,25L

Auftragsnummer 15501955

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende |02.03.2015 - 06.03.2015

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 06.03.2015

i. A. Gesine Blinde

Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26

E-Mail  pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.de

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg
Handelsregister:
Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT-BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX
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Geschaftsfuhrer:
Manfred Giesecke
Ralf Murzen

Dr. Roland Bernerth
Carsten Schaffors
Dr. Herwig Déllefeld

it 25Jahre
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2015P503328/ 1
BVH Volksbank Zeven

Auftrag 15501955
Probe-Nr. 004
Material Wasser
Probenbezeichnung 004
Probemenge ca.1,25L
Probeneingang 02.03.2015
Analysenergebnisse Einheit
Betonaggressivitat

pH-Wert 7,4
Geruch unauffallig
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 26
Gesamtharte °dH 12
Hartehydrogencarbonat °dH 14
Nichtcarbonathérte °dH 0,0
Magnesium mg/L 2,0
Ammonium mg/L 0,48
Sulfat mg/L 2,3
Chilorid mg/L 6,3
Kohlendioxid, kalklésend mg/L <5,0

LABORGRUPPE
UMWELT

Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2015P503328 / 1



t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
Prifbericht-Nr.: 2015P503328 / 1
BVH Volksbank Zeven
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen
Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze
Betonaggressivitat DIN 4030 Teil 2
pH-Wert DIN EN ISO 10523
Geruch DEV-B1/2a
Permanganat-Verbrauch 2,0 mg KMnO4/L | DIN 38409-H4~
Gesamthirte ‘dH DIN 38409-H6/ DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Hértehydrogencarbonat ‘dH DIN 38 405-D8?
Nichtcarbonathérte ‘dH berechnet
Magnesium 0,10 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22)*
Ammonium 0,20 mg/L DIN EN ISO 11732 (E23)*
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)
Chilorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)
Kohlendioxid, kalklésend 5,0 mg/L DIN 4030 (Heyer)

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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Anlage zu Priufbericht 2015P503328

Probe-Nr.: 15501955 / 004
Probenbezeichnung: 004

Tabelle 1: Expositionsklassen fir Betonkorrosion durch chemischem Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

Expositionsklasse

Messwert | Einheit XAl XA2 XA3
pH-Wert 7,4 6,5-55 <55-45 <45-40
Kohlendioxid, kalklésend <5,0 mg/L 15 - 40 > 40 - 100 > 100
Ammonium 0,48 mg/L 15-30 >30- 60 > 60 -100
Magnesium 2,0 mg/L 300 - 1000 | >1000-3000 > 3000
Sulfat 2,3 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 |> 3000 - 6000
Chlorid 6,3 mg/L
Gesamthérte 12 °dH
Hartehydrogencarbonat 14 °dH
Permanganat-Verbrauch 26 mg KMnO4/L

Kurzbeurteilung: GemaR DIN 4030 Teil 2 sind bei der hier untersuchten Wasserprobe keine
Maflinahmen nach DIN 1045 erforderlich. Das Wasser ist nicht Beton
angreifend.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die genannten Priifgegenstande.
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