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1 Auftrag und Vorgang

Die Gemeinde Heeslingen beabsichtigt die ErschlieBung des ausgewiesenen
Baugebietes ,Im Bockholt” in der Ortschaft Wiersdorf, Gemeinde Heeslingen. Fur
dieses Bauvorhaben wurde die Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH,
Elsterbogen 18 in 21255 Tostedt, am 07. Juli 2020 von der Gemeinde Heeslingen,
vertreten durch Herrn Schiemann beauftragt, im Bereich des Erschlielungsgebietes
Baugrundaufschlisse durchzufuhren, die bodenmechanische und chemische Be-
schaffenheit der anstehenden Materialien zu untersuchen und Angaben zu einem
maglichen Verkehrsflachenaufbau zu erarbeiten sowie die Versickerungsfahigkeit zu
bewerten.

Im nachfolgenden Bericht werden die ermittelten Erkenntnisse fur die Baumalnahme
Erschlielung des Baugebietes ,Im Bockholt* in Heeslingen - Wiersdorf beschrieben
und bewertet.

2 Bearbeitungsunterlagen
Zur Bearbeitung standen uns folgende Unterlagen zur Verfligung:

a) Ubersichtslageplane, ohne MaRstab, Stand 08. Juni 2020, digital bereitgestellt am
07. Juli 2020, Gemeinde Heeslingen,

b) Geologische Ubersichtskarte, Mastab 1 : 25.000, eingesehen auf dem NIBIS®-
Kartenserver des Landesamtes fur Bergbau, Energie und Geologie am
04. November 2020 (URL: https://nibis.lbeg.de/cardomap3/?permalink=1aa4rObB)

c) Hydrogeologische Ubersichtskarte, im MaRstab 1 : 50.000, eingesehen auf dem
NIBIS®-Kartenserver des Landesamtes fur Bergbau, Energie und Geologie am
04. November 2020 (URL: https://nibis.Ibeg.de/cardomap3/?permalink=d408JRZ)

d) Saulendiagramme der abgeteuften Kleinbohrungen, Protokolle der Versickerungs-
versuche, Unterlagen des aufstellenden Buros,

e) LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL, 2004: Anforderungen an die stoffli-
che Verwertung von mineralischen Abféallen. Teil Il: Technische Regeln fur die
Verwertung - 1.2 Bodenmaterial (TR Boden)
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Handreichung Qualifizierte Entsorgung von mineralischen Abfallen im Strallenbau,
Niedersachsische Landesbehdrde fur StralRenbau und Verkehr, September 2019

Prifbericht-Nr.: 2020P525371 / 1 vom 10. September 2020, Unterlagen der GBA
Gesellschaft fir Bioanalytik mbH aus Pinneberg (Material: Boden)

Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, FGSV,
Fassung 2012 (RStO 12)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr den Bau von Ver-
kehrsflachenbefestigung aus Asphalt, FGSV, aktuelle Fassung
(ZTV Asphalt-StB 07/13)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien zur Herstellung von
Verkehrsflachen mit Pflasterdecken, Plattenbelagen sowie von Einfassungen,
FGSV, aktuelle Fassung (ZTV Pflaster-StB 20)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von
Schichten ohne Bindemittel im Strallenbau, FGSV, aktuelle Fassung
(ZTV SoB-StB 04/07)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen im
Strallenbau, FGSV, aktuellste Fassung (ZTV A-StB 12)

m) Zusatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Erdarbeiten im

P)
q)

Strallenbau, FGSV, aktuellste Fassung (ZTV E-StB 17)

Merkblatt fur Versickerungsfahige Verkehrsflachen, FGSV, aktuellste Fassung
(MVV)

Merkblatt Gber geotechnische Untersuchungen und Bemessungen im Verkehrswe-
gebau, FGSV, aktuelle Fassung (M GUB 18)

Floss, R.: Handbuch ZTV E-StB - Kommentar und Leitlinien mit Kompendium
Erd- und Felsbau

DIN-Normen

DIN 4 020 Geotechnische Untersuchungen fur bautechnische
Zwecke - Erganzende Regelungen zu DIN EN 1 997

DIN 4 124 Baugruben und Graben — Bdschungen, Verbau,
Arbeitsraumbreiten

DIN 18 196 Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fur
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bautechnische Zwecke
DIN 18 300 VOB - Teil C: ATV - Erdarbeiten
DINENISO 14688 Geotechnische Erkundung und Untersuchung
- Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von

Boden
DINENISO 22475  Geotechnische Erkundung und Untersuchung
DIN 4 261 -5 Kleinklaranlagen - Teil 5: Versickerung von biologisch

aerob behandeltem Schmutzwasser

3 Ortliche Situation und Ausbaubereich

Entsprechend der Bearbeitungsunterlage a) ist in dem ausgewiesenen Bereich des
B-Planes ,Im Bockholt* der Gemeinde Heeslingen die ErschlieRung eines Baugebietes
vorgesehen.

Das Erkundungsgebiet befindet sich in der Ortslage Wiersdorf, 6stlich der Stral3e “Zum
Tannenkamp® auf Hohe der Stralde ,Mittelkamp®. Im ndrdlichen Bereich wird die Flache
durch einen landlichen Weg angrenzend an die Stral3e ,Holthoff* begrenzt.

Gemal den uns zur Verfugung gestellten Unterlagen ist der Bau von Verkehrsflachen
sowie die Errichtung von Kanalleitungen vorgesehen. Nach telefonischer Ruckspra-
che, durch Herrn Schiemann, ist zu Zwecken der ErschlieBung der Bau einer Stral3e
in Asphaltbauweise geplant. Im Zuge des Endausbaus wird die Asphaltschichtung
durchgefrast und als ungebundener Oberbau genutzt. Auf dieser Schichtung soll eine
Pflasterbefestigung errichtet werden.

Angaben bezuglich der vorgesehenen Kanalleitungen, -durchmesser und -tiefenlagen
waren dem aufstellenden Blro zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht bekannt.
Dementsprechend werden fur die nachfolgenden Abschnitte zweckmafRige Annahmen
getroffen, die bauseits zu priufen und ggf. anzupassen sind.
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Baugrund
Erkundung

Insgesamt sind im Ausbaubereich auftragsgemal flnf Kleinbohrungen nach DIN EN
ISO 22 475 (NW 80 mm) bis zu einer Endteufe von maximal 6,00 m unterhalb der
bestehenden Gelandeoberkante niedergebracht worden. Die 6rtliche Lage der Ansatz-
punkte ist in dem Lageplan der Anlage 1 dargestellt.

Zum hdéhenmaligen Einmessen der Ansatzpunkte wurde die Oberkante eines angren-
zenden Schachtdeckels im Kreuzungsbereich der Stra3en ,Zum Tannenkamp® und
»Holthoff* als Héhenfestpunkt (HFP = + 0,00 m FP) verwendet.

Aufbau

Das in den Bohrungen gewonnene Bohrgut wurde vor Ort durch unseren betreuenden
Ingenieurgeologen angesprochen und beschrieben. Die entsprechenden Boden-
schichten sind in Form von Saulendiagrammen aufgetragen und dem Gutachten als
Anlagen 2 beigeflgt.

Gemal der Bearbeitungsunterlage b) liegt das Untersuchungsgebiet im Bereich von
glazifluviatilen Sandablagerungen des Drenthe-Stadials. Dementsprechende Boden-
verhaltnisse wurden zum Teil erkundet.

An der Gelandeoberkante steht im Bereich der Ansatzpunkte BS 1 bis BS 4 ein etwa
0,30 m bis 0,40 m machtiger Oberboden an. Dieser ist locker gelagert und kann als
ein Sand mit schwach schluffigen bis schluffigen sowie schwach kiesigen und humo-
sen Anteilen beschrieben werden.

Im Bereich der Fahrbahnbefestigung am Ansatzpunkt BS 5 sind an der Gelandeober-
kante anthropogene Aufflillungen in mitteldichter bzw. lockerer Lagerungsdichte er-
kundet worden. Die obere Schichtung bildet eine 0,10 m starke Schottertragschicht.
Darunter befindlich wurden anthropogene Sande erkundet. Die Auffullungen lassen
sich als Sand mit divergierenden Anteilen von Kies und Schluff beschreiben.

Unterhalb des Oberbodens bzw. der Aufflllungen wurden im Erkundungsbereich tber-
wiegend mitteldicht gelagerte Geschiebedecksande erkundet. Diese sind vorwiegend
als Sand mit schluffigen und schwach kiesigen sowie z.T. schwach humosen Anteilen
im Nebengemenge anzusprechen.
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Im nérdlichen Erkundungsgebiet im Bereich der Ansatzpunkte BS 1 und BS 5 folgt in
der Schichtenfolge ein Geschiebelehm in Uberwiegend steifer Konsistenz. Bodenme-
chanisch betrachtet handelt es sich um einen Sand, der schluffige, schwach tonige bis
tonige sowie schwach kiesige Bestandteile im Nebengemenge fihrt.

An den Ubrigen Aufschlusspunkten ist eine mitteldicht gelagerte Sandschichtung er-
kundet worden. Im Hauptgemenge flhrt die Schichtung Fein- bzw. Mittelsande. Die
Nebenanteile kbnnen als stark mittel- bzw. feinsandig sowie zum Teil schwach schluf-
fig angeflhrt werden. Lokal sind Schlufflagen erkundet worden.

Bis zur Endteufe von 6,00 m unter Gelandeoberkante ist wiederum Geschiebelehm
erkundet worden.

In der nachfolgenden Tabelle erfolgt die Angabe eines vereinfachten Baugrundauf-
baus, der die erkundeten Schichten im Hinblick auf die Lage und Tiefe zusammen-
fasst. Zur besseren Darstellung erfolgt eine bereichsweise Zusammenstellung.

Der vereinfachte Baugrundaufbau ist nicht als allgemeingultige Schichtung tber das
ganze Erkundungsgebiet zu verstehen. Er stellt die erkundeten Schichtungen in zu-
sammengefasster Form dar.

Tabelle 4-1: Vereinfachter Baugrundaufbau

Schichtunterkante Erkundet in Bl Lagerung.;sdichte /
[m u. GOK] Bohrung Konsistenz
0,10 BS 5 Schottertragschicht mitteldicht
0,30 bis 0,40 BS 1 bisBS 4 Oberboden locker
1,00 BS 5 anthr. Auffiillung locker
0,50 bis 1,80 BS 1, BS 3 bis BS 5 Geschiebedecksand mitteldicht
2,90 bis 5,50 BS1 bis BS 4 Sande mitteldicht
> 6,00 BS 2 bisBS 6 Geschiebelehm steif, weich bis steif
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Hinweis: Baugrundaufschllisse basieren auch bei Einhaltung der nach den gultigen
Vorschriften vorgegebenen Rasterabstanden zwangslaufig auf punktuellen Aufschlis-
sen, sodass Abweichungen von den vorstehend beschriebenen Verhaltnissen
zwischen den Ansatzpunkten nicht vollig ausgeschlossen werden konnen.

Wasser

Die Wasserspiegellage des oberen Grundwasserstockwerks liegt entsprechend der
Bearbeitungsunterlage c) auf Hohenkoten zwischen 25,00 m NN und 27,50 m NN
(groflraumige Betrachtung). Ein Bemessungswasserstand kann nur durch das Aus-
werten von weiterfUhrenden historischen Daten (Grundwasserganglinien) oder der
Durchfihrung eines Grundwassermonitorings mit Langzeitaufzeichnungen verifiziert
werden. Nahere Angaben standen dem aufstellenden Buro nicht zur Verfugung.

Nach den Bohrarbeiten wurden die Bohrlocher kurzfristig mit Peilrohren versehen und
der Wasserstand mittels Lichtlots gemessen. Es konnte dabei in vier der funf
Bohrungen ein Wasserstand gemessen werden. Die ermittelten Wasserstande sind
auf Hohenlagen von 2,40 m bis 4,10 m unterhalb der bestehenden Gelandeoberkante
angetroffen worden.

Hinweis: Wasserstande konnen jahreszeitlich und witterungsbedingt auch hoher
ausfallen.

Ein Bemessungswasserstand kann nur durch das Auswerten von weiterfUhrenden
historischen Daten (Grundwasserganglinien) oder der Durchfiihrung eines Grundwas-
sermonitorings mit Langzeitaufzeichnungen verifiziert werden. Nahere Angaben
standen dem aufstellenden Buro nicht zur Verfligung.

Versickerungsfahigkeit

Vorbemerkungen

Aus der Auftragsanfrage geht die geplante dezentrale Wasserabfuhrung uber Klein-
klaranlagen hervor. Auftragsgemaf wurden hierzu die Hinweise der DIN 4 261-5 be-
rucksichtigt. Versickerungsversuche zur Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes ks
waren jedoch nicht Bestandteil der Beauftragung. Dementsprechend sind Durchlas-
sigkeitsbeiwerte anhand ausgewerteter Kérnungslinien nach Beyer ermittelt worden.
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Gemal Bearbeitungsunterlage r) kommen fir die Anlage von Versickerungselemen-
ten nur Lockergesteine in Frage, deren Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Wert) im Bereich
von 5,0 - 103 m/s bis 5,0 - 10 m/s fiir den geséattigten Zustand liegen. Darlber hinaus
muss fur die Neuerrichtung von Versickerungselementen im Sinne der DIN 4 261-5
berucksichtigt werden, dass unterhalb der Sohle der Versickerungseinrichtung ein
Sickerraum von = 1,00 m bis zum hdchsten, mittleren Grundwasserstand zur Verfu-
gung steht.

Versuche

Zur Feststellung der Versickerungsfahigkeit, wurden zwei Siebanalysen nach DIN EN
ISO 17 892 - 4 ausgewertet. Die detaillierten Ergebnisse wurden diesem Gutachten in
der Anlage 3 beigeflgt.

Im Allgemeinen (u.a. DWA-A 138, Anhang B, Tabelle B.1) wird fUr die Auswertung von
Laborversuchen ein Korrekturfaktor von 0,2 angesetzt. Die ermittelten Durchlassig-
keitsbeiwerte sind der nachfolgenden Tabelle 4-2 zu entnehmen.

Tabelle 4-2: Berechnung des k-Wertes mittels Siebanalyse

Bohrun Bestimmunasmethode (Ausbau-)Tiefe ke-Wert Korrektur- Bemessungs-
9 9 [m u. GOK] [m/s] faktor ke-Wert [m/s]
BS 1 bis 1,00 - 4,00 56-10° 1,1-10°
BS 4 Siebanalyse 0,2
BS 3 0,80-1,70 4,4-10° 8,8-10°
Bewertung

Die aus den Kornungslinien bestimmten Durchlassigkeiten der anstehenden Sande
ergaben Durchlassigkeitsbeiwert von > 5,0 - 10® m/s. Dementsprechend ist an den
betrachteten Ansatzpunkten eine ausreichende Versickerungsfahigkeit zum Abflhren
von anfallendem Wasser gegeben.

Aus den Baugrundaufschlissen der Anlage 2 geht hervor, dass ein ausreichender
Sickerraum mit einer Machtigkeit von = 1,00 m nur zum Teil vorhanden ist.

Hinweise: Bei den durchgeflihrten Untersuchungen handelt es sich um punktuelle Auf-
schlusse. Daher kann keine Aussage uber die Baugrundverhaltnisse der gesamten
Flache und somit der flachenmalligen Ausdehnung der versickerungsfahigen Bdden
getroffen werden, da die Durchlassigkeiten im Untergrund variieren.
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Die Beurteilung des erforderlichen Sickerraumes im Sinne der Bearbeitungsunterlage
r) bezieht sich immer auf den hdchsten mittleren Grundwasserstand. Diese Angabe
kann allerdings nur anhand des Auswertens von historischen Daten oder dem Durch-
fuhren eines Grundwassermonitorings verifiziert werden. Derartige Leistungen waren
allerdings nicht Bestandteil unseres Auftrages.

Chemische Untersuchungen Bodenmaterial
Probenbildung

Fur die Klassifizierung des Bodens im Hinblick auf den Chemismus wurden wahrend
der Bohrarbeiten Proben aus den anstehenden Bodenschichtungen entnommen. Die
Entnahme erfolgte bis in Tiefenlagen von ca. 3,00 m unterhalb der bestehenden Ge-
landeoberkante, in denen voraussichtlich die Ausbauarbeiten fur die ErschlieBungs-
korper ausgefuhrt werden.

Ein Teil der entnommenen Bodenproben sind im bodenmechanischen Labor des auf-
stellenden Buros zu orientierenden Mischproben zusammengefuhrt worden. Die Pro-
beneinteilung erfolgte auf Grundlage der Bodenansprache des betreuenden Ingeni-
eurgeologen sowie der geologischen Schichtenfolge.

Die Probenzusammensetzung ist in der Tabelle 4-3 beschrieben. Die Tiefenlage der
zusammengefugten Einzelproben ist an den Bohrprofilen in der Anlage 2 angetragen.

Tabelle 4-3: Gebildete Materialproben anstehenden Baugrundes

Probe- Entnahmestelle Entnahmetiefe Bodenart Untersuchung
Nr. [m. u. GOK] (geologisch) gemal
001 BS 1,BS 3,BS 4 0,30-0,90 Geschiebedecksand
002 BS 1,BS 5 0,90 - 3,00 Geschiebelehm

. LAGA
003 BS 1 bis BS 4 1,00 - 3,30 Sande TR Boden
004 BS 5 0,00-0,10 Schottertragschicht
005 BS 5 0,10- 1,00 anthr. Auffiillung
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Die Proben sind anschlieRend an das chemische Labor der GBA Gesellschaft fir
Bioanalytik mbH aus Pinneberg tbergeben worden. Die GBA mbH aus Pinneberg ist
unter der Nummer D-PL-14170-01-00 akkreditiert.

Die Ergebnisse der chemischen Analytik sind uns in digitaler Form als Prufbericht - Nr.
2020P525371 / 1 (Material: Boden) am 10. September 2020 Gbergeben worden. Die
Prifberichte liegen diesem Bericht als Anhang 1 bei.

Ergebnisse und Bewertung nach LAGA

Sofern Material im Zuge von Baumalinahmen ausgekoffert wird und es aus bautech-
nischen oder wasserwirtschaftlichen Grianden nicht wiedereingebaut werden kann, ist
es einer geeigneten Verwertung/Entsorgung zuzufuhren. Die Maoglichkeiten der
Verwertung orientieren sich an den Zuordnungswerten der Landerarbeitsgemeinschaft
Abfall (LAGA).

Der Zuordnungswert Z 0 stellt die Obergrenze fur einen uneingeschrankten Einbau
dar. Der Zuordnungswert Z 1.1 definiert die Obergrenze fur einen offenen Einbau unter
Berucksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen. Der Zuordnungswert Z 1.2
kann in hydrogeologisch gunstigen Gebieten als Obergrenze fur einen eingeschrank-
ten offenen Einbau festgelegt werden.

Der Zuordnungswert Z 2 stellt die Obergrenze flr einen eingeschrankten Einbau mit
definierten technischen Sicherungsmallnahmen dar. Die Zuordnungswerte Z 3 bis
Z 5 bedeuten einen Einbau bzw. Ablagerung in Deponien der Deponieklasse | und Il
bzw. in Sonderabfalldeponien.

Die Einstufung in eine entsprechende Einbauklasse ist der nachfolgenden Tabelle
4-4 zu entnehmen, wobei die jeweiligen malligebenden Parameter in eine héhere Ein-
bauklasse genannt sind. Fur den weiteren Umgang bzw. die weitere Verwertung des
Materials ist letztlich immer die hochste, aufgefihrte Einbauklasse ausschlaggebend.
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Tabelle 4-4: Analyseergebnisse der Materialproben des anstehenden Baugrundes

Probe Parameter Parameter Parameter Parameter Parameter Einbau-
>Z2 Z2 Z1.2 Z11 Z1 klasse
001 / Geschiebe-
decksand [-] [ [-] [-] [ Z0
002 / Geschiebe-
lehm [ [ pH-Wert [ [-] Z1.2
003 / Sande [-] pH-Wert [-] [-] [ Z2
Kohlenwasser-
stoffe, Arsen,
?04 / S;_h?‘ttter- [ [-1 pH-Wert [-] Chrom ges., Z1.2
ragschic Kupfer, Nickel,
TOC
005 / anthr.
i - - - TOC
Auffiillung [ H E F 1

e Der untersuchte Geschiebedecksand der Probe (P 001) weist keine che-
mische Auffalligkeit im Sinne der LAGA TR Boden auf und kann dement-
sprechend in die Einbauklasse Z 0 eingestuft werden.

e Das untersuchte Probenmaterial des Geschiebelehms (P 002) und der
Schottertragschicht (P 004) sind ausweislich der vorliegenden Analyseer-
gebnisse in die Einbauklasse Z 1.2 einzustufen.

e Die Sande (P 003) sind gemaR den Grenzwerten der LAGA TR Boden unter
der Einbauklasse Z 2 zu fiihren.

e Die anthropogene Auffullung im Bereich des Ansatzpunktes BS 5 ist an-
hand der durchgefuihrten chemischen Analyse in die Einbauklasse Z 1 ein-
zustufen.

e Die betrachteten Materialien konnen unter dem Abfallschliissel 17 05 04
gemaR der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) gefiihrt werden.

Hinweis: Zur Gewahrleistung einer konsequenten und zweckmaligen Verwertung /
Entsorgung von Ausbaumaterialien kann es aufgrund der oben genannten chemischen
Beschaffenheit der anstehenden Bdden sinnvoll sein, weitere Untersuchungen und
lokale Abgrenzungen anzustreben.
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4.5.3 Hinweise zum Chemismus im Boden

Gemal der BBodschV, § 12, Absatz 2, gilt: ,Die Zwischenlagerung und die Umlage-
rung von Bodenmaterial auf Grundsticken im Rahmen der Errichtung
oder des Umbaus von baulichen und betrieblichen Anlagen unterliegen nicht den
Regelungen dieses Paragraphen, wenn das Bodenmaterial am Herkunftsort wieder-
verwendet wird.”

Sofern das Material deponiert oder anderweitig wiederverwendet werden soll, ist
darauf hinzuweisen, dass die hier vorliegenden Prufberichte bei den Annahmestellen
in der Regel weniger als drei Monate gultig sind. Wird die Baumalinahme nach dem
Ablauf dieser Zeit ausgefuhrt, fallen unter Umstanden erneute chemische Untersu-
chungen des Aushubmaterials an. Allerdings kann die Beurteilung des Chemismus fur
ausschreibungstechnische Zwecke verwendet werden.

Generell ist nicht auszuschlie3en, dass sich die ermittelte Einbauklasse aufgrund von
Veranderungen im Chemismus zwischen den Ansatzpunkten bzw. innerhalb des
Erkundungsgebiets verandern kann, da die Probenentnahme mittels punktuellen
Aufschlissen durchgefuhrt wurde.

Baubegleitend konnen die anstehenden Bdden / Materialien hinsichtlich der LAGA-
Deklaration schichtweise oder aufgrund der ortlichen Lage innerhalb eines Rasters
eingegrenzt werden, um eine wirtschaftliche und zielfihrende Verwertung dieser
Materialien zu gewahrleisten.

Homogenbereiche: Bodenklassifikationen und -kennwerte
Vorbemerkungen

Mit der Uberarbeitung der Tiefbaunormen aus den ,Allgemeinen Technischen
Vertragsbedingungen® (ATV), VOB Teil C, erfolgt eine Umstellung der Bodenklassen
in Homogenbereiche. Die Homogenbereiche sollen dabei alle Kennwerte enthalten,
die fUr das ,Ldsen, Laden, Fordern, Einbauen und Verdichten“ (sowie im Hinblick auf
die Entsorgung) relevant sind. Die jeweils zu bertcksichtigende ATV macht dabei
Vorgaben, welche Eigenschaften und Kennwerte dabei festgestellt und angegeben
werden mussen. Hierzu ist ferner das geplante Bauvorhaben, der erforderliche
Maschineneinsatz sowie eine angedachte Wiederverwendung des Bodens flr die
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Angabe der Homogenbereiche i. d. R. vorab erforderlich. Diese Angaben standen uns
zum Zeitpunkt der Berichtserstellung nicht zur Verfigung.

Die Eigenschaften und Kennwerte missen dabei in Bandbreiten angegeben werden,
die sich aus den Ergebnissen der Laborversuche sowie den Erfahrungswerten des
beratenden Ingenieurs / des aufstellenden Bilros ergeben. Allerdings kénnen genaue
Angaben nur flr beauftragte Versuche gemacht werden. Angaben, die ausschlieRlich
auf Erfahrungswerten beruhen, oder fehlende Kennwerte, kdnnen nur fur vorplaneri-
sche Zwecke herangezogen werden. Sofern genauere Angaben gefordert werden,
mussen eine Abstimmung mit dem Unterzeichner und ggf. Nachuntersuchungen und
weitere Laborversuche erfolgen.

Wir weisen darauf hin, dass die Angabe der aufgefihrten Homogenbereiche flr
ausschreibungstechnische Zwecke nur in Verbindung mit dem Vortext verwendet
werden darf.

In der nachfolgenden Tabelle erfolgt die Angabe von Homogenbereichen. Dabei wer-
den die erkundeten Bodenschichten betrachtet, die im Zuge von Erdarbeiten im Sinne
der DIN 18 300 angeschnitten werden. Dabei werden, ausgehend von der bestehen-
den Gelandeoberkante, die Boden bis zu einer Tiefe von 3,00 m betrachtet.

Gemal der DIN 18 300 erfolgt keine Einstufung des Oberbodens in die Homogenbe-
reiche. Fur den ausschreibungstechnischen Umgang verweisen wir auf die
DIN 18 320, die DIN 18 915 sowie die Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV).

Aufgrund der Rahmenbedingungen und der vorgesehenen Bauwerke ist die Baumal}-
nahme voraussichtlich der Geotechnischen Kategorie GK 1 zuzuordnen.

Die nachfolgend angegebenen Kennwerte und Eigenschaften beruhen hier auf den
Erfahrungswerten von den Versuchsergebnissen an vergleichbaren Bdden, der
Bodenansprache nach DIN EN ISO 14 688 sowie auf den Ergebnissen der Ermittlung
der KorngroRenverteilung. Die Ausfuhrung von weiterfihrenden Laborversuchen war
nicht Gegenstand unseres Auftrages. Die den angegebenen Kennwerten und Eigen-
schaften zu Grunde gelegten Normen sind dem Abschnitt 2 dieses Berichts zu
entnehmen.
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5.2 Homogenbereiche fiir Erdarbeiten (DIN 18 300)

Tabelle 5-1: Angabe der Homogenbereiche flr den Erkundungsbereich (Teil I)

Parameter Einheit E-l E-ll E-llI
Bil’zt:?ct:lr::::g [ Geschiebedecksand ) Geschiebelehm ©) Sande
Bodengruppe [ SuU* ST*. TL SE, SU

(>200 :1\::?“&3?(?2(;;(1:;;0 mmy | <10 <10 <°
Wassergehalt w,(" M.-% k. A. k. A. k. A.
Konsistenz @ [ [ weich bis steif, steif steif
Lagerungsdichte [-] mitteldicht [-] mitteldicht
Frostempfindlichkeitsklasse [-] F3 F3 F1, F2
Einbauklasse nach LAGA @ [ Z0 Z1.2 Z2
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Tabelle 5-2: Angabe der Homogenbereiche flr den Erkundungsbereich (Teil Il)

Parameter Einheit E-IV E-V
iblich
Ortsgb che [ Schottertragschicht anthr. Auffillungen
Bezeichnung
Bodengruppe [-] A [GU] A [SU]
Anteil Steine (V- ® 0
(>63 mm - 200 mm) % <25 <10
il BI& .0
Anteil Blocke % <10 <5
(>200 mm - 630 mm; >630 mm)
Wassergehalt w,(" M.-% k. A. k. A.
Konsistenz [ [ [
Lagerungsdichte [-] mitteldicht locker
Frostempfindlichkeitsklasse [-] F2 F2
Einbauklasse nach LAGA® [ Z1.2 Z1

() Abweichungen von +/- 10 % von den dargestellten Wertebereichen sind moglich.

(2 Die ermittelten Parameter wurden an Mischproben festgestellt. Ggf. vorliegende
Abweichungen zwischen den Ansatzpunkten sind dementsprechend nicht auszu-
schlie3en.

) Anhand des teleskopierten Sondierverfahrens mit einer maximalen Nennweite von
80 mm ist es nicht mdglich, die Massenanteile von Steinen und Blécken entspre-
chend DIN EN ISO 14699-1 durch Sortieren, Sieben und Wiegen mit Bezug auf
eine Aushubmasse zu bestimmen. Daher konnen die 0.g. Massenanteile nur eine
Schatzung darstellen, die unter Berucksichtigung der Genese der Ablagerungen,
Gelandebefunden, der Beschaffenheit des Bohrgutes sowie anhand von
Erfahrung erfolgt.

#) Die bindigen, gemischtkérnigen und gleichkérnigen Boden neigen unter
Wassereinwirkung und / oder dynamischer Belastung zu Aufweichen. Die Boden
konnen beim Losevorgang ausfliel3en.
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5.3 Bodengruppen und -kennwerte

Auf der Grundlage von uns vorliegenden Versuchsergebnissen an vergleichbaren
Bodenarten sowie den Ergebnissen aus den durchgeflihrten Laborversuchen sind flr
erdstatische Berechnungen und Planungen die Werte der nachfolgenden Tabelle
anzusetzen.

Hierbei ist zu berucksichtigen, dass es sich um charakteristische Kennwerte handelt
und dass insbesondere die Steifigkeiten von Béden abhangig vom Spannungszustand
des Bodens sind. Genauere Angaben konnen allerdings nur Uber weiterflihrende
Laborversuche erfolgen, die nicht im Umfang dieses Auftrages enthalten sind. Die
Angabe der Steifemodule erfolgt hier fur erstbelastete Béden.

Tabelle 5-3: Bodengruppen und -kennwerte (charakteristische Werte)

. Bodengruppe Tk Yk o'k c'k Es
Bodenschicht DIN18196 | [kN/m? | [kN/m? [°] kN/m?3 | [MN/m?]
Oberboden,

N OH H g H H H
Gfesch'lebedecksand, suU* 18.0 10,0 30,0 0 40
mitteldicht

Geschiebelehm, ST* TL 19,0 10,0 30,0 5 15-35
weich bis steif, steif

Sande,

et SE, SU 18,0 10,0 32,5 0 60
Schottertragschicht, A[GU] 20,0 11,0 35,0 0 100
mitteldicht

anthr. Auffillung, A[SU] 18,0 10,0 30,0 0 20
locker
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6 Kanalerrichtung

Angaben zu den Kanalleitungen und dem vorgesehenen Einbringungsverfahren stan-
den dem aufstellenden Buro nicht zur Verfugung. Dementsprechend wird eine konven-
tionelle, offene Errichtung mit einem Grabenverbau (z.B. Krings-Verbau) angenom-
men und die Boden in entsprechender Tiefenlage betrachtet.

Die Baugrundaufschlisse weisen unterhalb des Oberbodens groftenteils Sande bis
in eine Tiefe von mehr als 4,00 m unterhalb der bestehenden Gelandeoberkante aus.
Lokal kdnnen zudem gemischtkornige oder feinkdrnige Boden Uberwiegend in Form
von Geschiebelehm angeschnitten werden (siehe BS 1). Dementsprechend werden
die Sande und die gemischt- und feinkdrnigen Boden flur die Errichtung von Kanallei-
tungen sowie der Schachtbauwerke betrachtet.

Sofern im Bereich des Rohrauflagers rollige, steinfreie, schluffarme und nicht humose
Sande anstehen, kann das Rohr direkt auf dem anstehenden Material gebettet
werden. Vorher sollte jedoch, da durch den Bodenaushub ggf. das anstehende
Bodengefluge aufgelockert wurde, eine Nachverdichtung der Aushubebene auf eine
mindestens mitteldichte Lagerungsdichte erfolgen.

Stehen in entsprechender Tiefenlage gemischt- oder feinkdrnige Boden an, sind diese
bis 0,30 m unterhalb der Rohrsohle auszukoffern und mit einem schluffarmen, grob-
kornigen Boden (D < 22 mm) zu ersetzen. Nach der Verdichtung des Austauschmate-
rials auf eine mitteldichte Lagerung kann der Kanalkorper direkt auf dem Bodenaus-
tauschmaterial gebettet werden (das Material ist in Absprache mit dem Rohrhersteller
auszuwahlen und die Hinweise der ZTV A-StB, aktuelle Fassung, sind zu beachten).

Im Bereich der Schachtbauwerksohle sind aquivalente Mallnahmen zu treffen, vor-
zugsweise ist hier die Bettung aus Magerbeton zu erstellen.
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7 Wiedereinbaubarkeit der erkundeten Boden

Der Wiedereinbau bzw. Einbau von anfallendem Bodenaushub fir eine bautechnische
Wiederverwendung ist grundsatzlich anhand von zwei Ubergeordneten Kriterien zu
beurteilen:

- Bodenmechanische Eignung,
- Eignung aufgrund des Chemismus.

Die Klassifizierung anfallenden Bodenaushubs hinsichtlich der bodenmechanischen
Eignung wird hier nach den Hinweisen und Vorgaben der Bearbeitungsunterlage s)
sowie aufgrund von Ergebnissen aus Bauvorhaben mit vergleichbaren Bodenarten
beurteilt. In der nachfolgenden Tabelle werden die hier erkundeten Bdden
hinsichtlich der Wiedereinbaubarkeit bewertet.

Tabelle 7-1: Bautechnische Klassen zur Wiedereinbaubarkeit

_ e Fr_ostt.amp- Verditfht- Verdichtungs- | Einbau-
Bodenschicht nach DIN 18 196 findlich- barkeits- grad M@.) klasse
keitsklasse klasse Der [%] [LAGA]
Oberboden OH [-] [-] [-] [-]
Geschiebedecksand SuU* F3 V2 97 - 100 Z0
Geschiebelehm ST*, TL F3 V2, V3 97 - 100 Z1.2
Sande SE, SU F1, F2 V1 97 - 100 zZ2
Schottertragschicht GU F2 V1 97 - 103 Z1.2
anthr. Auffiillung SuU F2 V1 97 - 100 Z1

() Die Anforderung an die Proctordichte kann entsprechend dem geplanten Bauwerk
oder dem angedachten Einsatz variieren,

() die Anforderungen gelten nur, sofern die Eignung dieser Béden und Einbaubedin-
gungen gesondert untersucht und im Einvernehmen mit dem Auftraggeber festge-

legt wurden,

) bei dem Einbau bindiger und gemischtkdrniger Béden (V2, V3) ist neben der Pro-
ctordichte auch ein Luftporenanteil von na = 12 % einzuhalten (siehe ZTV E-StB).
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Anhand der Verdichtbarkeitsklasse koénnen das Arbeitsgerat, die empfohlene
Anzahl an Ubergangen sowie die Schiitthohe festgelegt werden. Grundséatzlich
mussen diese Festlegungen allerdings auf den lokal anstehenden Baugrund
sowie die spatere bautechnische Eignung abgestimmt werden.

Die bautechnische Eignung ist im Vorfeld der Bauarbeiten in einem Versuchsfeld
gemal den technischen Prufvorschriften (TP) BF StB zu verifizieren. Hierzu ist
gemal ZTV E-StB 17 auch eine Arbeitsanweisung erforderlich.

e Die erkundeten Sande eignen sich fur den Einbau innerhalb der Kanal-
trasse, sofern diese frei von Schluff und Kies (D > 22 mm) sowie humosen
Bestandteilen sind. Innerhalb des frostsicheren Oberbaus ist eine Ver-
wendung aufgrund lokaler Schlufflagen und z.T. schwach schluffiger Be-
standteile im Nebengemenge nicht zulassig,

e Die erkundeten Geschiebeboden eignen sich grundsatzlich fiir eine Wie-
derverwendung innerhalb der Kanaltrasse. Um den Wiedereinbau und das
anforderungsgemale Verdichten gewahrleisten zu konnen ist eine Binde-
mittelkonditionierung bei zu hohem Wassergehalt zu beriicksichtigen,

e die anthropogenen Auffiullungen inkl. der Schottertragschicht eignen sich
prinzipiell fiir den Wiedereinbau in der Verfiillzone der Kanaltrasse, sollten
Fremdbestandteile enthalten sein (vgl. BS 5) ist gemaR der Bearbeitungs-
unterlage m) die stoffliche Zusammensetzung zu ermitteln und anzuge-
ben.

Die bodenmechanische Konformitat der Baustoffgemische gemal den einschlagigen
Regelwerken ist fortlaufend zu prifen.

Fur die Nutzung der anstehenden Materialien im Zuge von Auf- und Abtragsbereichen
innerhalb des Ausbaukorpers sollten die lokal erkundet Boden nur nach Rucksprache
mit dem aufstellenden Biro wieder eingebracht werden. Generell erscheint eine
Nutzung der ausgekofferten Bodenmaterialien im Bereich der Planumsgradiente aus
bodenmechanischer Sicht als moglich.
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8 Verkehrsflachen

8.1 Vordimensionierung

Die Dimensionierung des Strallenoberbaus erfolgt bei Belastungsklassen bis
< Bk100 im Allgemeinen nach den Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus
von Verkehrsflachen RStO 12 (vergleiche Bearbeitungsunterlage h)). Im Folgenden
wird als maflRgebende Belastungsklasse die Bk0,3 flr den temporaren Verkehrsfla-
chenaufbau in Asphaltbauweise sowie die Bk1,0 fur den endgultigen Verkehrsflachen-
aufbau in Pflasterbauweise flr die Fahrbahnen betrachtet (siehe Abschnitt 3).

Als Ausgangspunkt fur die Bemessung der Verkehrsflache ist die Frostempfindlich-
keitsklasse des anstehenden Bodens malRgebend. Entsprechend der in Abschnitt 4
und der Anlage 2 dargestellten, erkundeten Baugrundschichtungen stehen im Bereich
der Planumsgradiente Sande sowie Geschiebedecksande an. Ausweislich der Boden-
ansprache des betreuenden Ingenieurgeologen sind diese Béden der Frostempfind-
lichkeitsklassen F1, F2 bzw. F3 zuzuordnen. Dementsprechend ist weiterfuhrend die
Frostempfindlichkeitslasse F3 zu bertcksichtigen.

Die Mindestdicke des frostsicheren Verkehrsflachenaufbaus ergibt sich anhand der
Tabelle 6 der Bearbeitungsunterlage h), unter Bertcksichtigung mdglicher Mehr-
oder Minderdicken gemal der Tabelle 7. In der nachfolgenden Tabelle sind die
Verkehrsflachen unter Berlcksichtigung der jeweiligen Ausbaustufe hinsichtlich der
Mindestdicke des frostunempfindlichen Oberbaus zusammengefasst.

Tabelle 8-1: Erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus (je Gewerk)

e Mindest- Mehr-/ Erf. Min-
Ausbaustufe Be:(al::usllgs- leigrgujrh;nesm:: dBi::tee n dicke Minder- destdicke
9 Oberbau | dicke | Oberbau(®
Baustrafle Bk0,3 50,0 cm 50,0 cm
Geschiebedecksand [
- Frostempf.klasse F3
Endausbau Bk1,0 60,0 cm 60,0 cm

() Abweichende Machtigkeiten der ungebundenen Oberbauschichtungen sind durch Differenzbildung und unter
Zuhilfenahme der Bearbeitungsunterlage h) Tabelle 8 zu ermitteln

Gemal der Bearbeitungsunterlage h), Tabelle 7, muss jeweils kein Mehrdickenzu-
schlag vorgesehen werden.
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Zur Gewahrleistung eines dauerhaften Verkehrsflachenkorpers ist die Beschaffenheit
des Planums nach dem Riickbau des bestehenden Verkehrsflachenkorpers durch das
aufstellende Buro zu beurteilen. Aufgrund der erkundeten, im Bereich der Planumsgra-
diente anstehenden Bdden wird das nach der RStO 12 aufgefuhrte, erforderliche
Verformungsmodul von mindestens Ev2 = 45 MPa voraussichtlich flachendeckend zu
erzielen sein. Nach dem Freilegen der Planumsgradiente ist das Verformungsmodul
mit dem statischen Lastplattendruckversuch nach den Vorgaben der ZTV E-StB zu
ermitteln und gegebenenfalls Austauschbereiche zu definieren bzw. fur Bereiche mit
anstehenden gemischtkérnigen Béden, ist die Planumsgradiente ggf. mit einem Misch-
bindemittel zu konditionieren, um eine homogene Tragfahigkeit des Planums zu ge-
wahrleisten.

In der nachfolgenden Tabelle 8-2 ist ein individuell entworfener Aufbau fir die
Baustralle, abgeleitet aus der RStO Tafel 1, Zeile 5, in Asphaltbauweise mit Material-
angaben, Schichtdicken und Anforderungen an das Verformungsmodul Ev2 (bzw. Pro-
ctordichte Drr) aufgefiuhrt. Um die erforderlichen Qualitatsparameter der einzelnen
Schichtungen zu erzielen, werden die Schichtdicken anhand von Erfahrungen aus ver-
gleichbaren Bauvorhaben entsprechend angepasst.

Tabelle 8-2: Dimensionierung des Oberbaus fir die BaustralRe

Asphaltbauweise (Tafel 1, Zeile 3) / Belastungsklasse Bk0,3

Material Schichtdicke Anforderung
[cm] Evz [MPa] / Der [%]
Asphalttragdeckschicht 80 ciohe ZTV Asphalt-StE

(Material AC 16 TD, Bindemittel 50/70)

. Ev2 2 120 MPa,
Schottertragschicht 0/32mm( 25,0

Ev2/Ev1<2,2
Schicht aus frostunempfindlichem Material 17,0 Dpr 2 100%
Planum [] Ev2 245 MPa
nachverdichtete Sande und Geschiebedecksande Dpr2 100 % bzw. Dpr 2 97 %

bzw. ausgetauschte oder konditionierte Boden [ siehe ZTV E-StB, TP BF-StB

() Das Material der Schottertragschicht darf einen Feinkornanteil (< 0,063 mm) von 3,0 M.-% im Lieferzustand,
Kategorie ,UF3", nicht Gberschreiten.
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Die Gesamtdicke der oben genannten Aufbauempfehlung betragt 50,0 cm und weist
somit eine regelwerkskonforme Dicke des frostsicheren Oberbaus von mindestens
50,0 cm gemafl RStO 12 fur die vorliegenden Rahmenbedingungen auf.

Bei einem sachgerechten Einbau und der Verwendung von guteuberwachten Materi-
alien kann das erforderliche Verformungsmodul auf der Schottertragschicht von
mindestens 120,0 MPa erreicht werden. Ein Befahren der Oberkante der Schottertrag-
schicht durch Anliefersattelzlige und durch den Fertiger ist aufgrund der Kérnung 0/32
ebenfalls gewahrleistet.

Im Endausbau der Verkehrsflache ist das Durchfrasen der Asphaltschichtung sowie
die Errichtung des Verkehrskoérpers in Pflasterbauweise geplant. Auf Grundlage dieser
Vorgehensweise wird in der folgenden Tabelle 8-3 eine Aufbauempfehlung unter Be-
ricksichtigung der RStO 12, Tafel 3, Zeile 3 dargestellt.

Tabelle 8-3: Dimensionierung des Oberbaus flr den Endausbau

Pflasterbauweise (Tafel 3, Zeile 3) / Belastungsklasse Bk1,0
Material Schichtdicke Anforderung
[cm] Evz2 [MPa] / Dpr [%]
Pflasterdecke 8,0 siehe ZTV Pflaster-StB
Pflasterbettung 0/5 G 4.0 siehe ZTV Pflaster-StB
Schottertragschicht 0/32mm 33.0 Ev2 2 150 MPa,
(inkl. durchgefraster Asphaltschichtung) ’ Ev2/Evi£2,2
Schicht aus frostunempfindlichem Material 17,0 Dpr 2 100%
Planum [-] Ev2 245 MPa

Die Gesamtdicke der oben genannten Aufbauempfehlung flr den Endausbau betragt
62,0 cm und weist somit eine regelwerkskonforme Dicke des frostsicheren Oberbaus
von mindestens 60,0 cm gemall RStO 12 fur die vorliegenden Rahmenbedingungen
auf.
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9 Hinweise zur Bauausfiihrung

Nachfolgend sind die Hinweise zur Bauausfuhrung der Kanalerrichtung sowie fir die
Arbeiten am Untergrund der Verkehrsflache aufgefuhrt.

9.1 Riickbau

Die anstehenden Bodenmaterialien sind vollstandig bis auf die geplante Hohenkote
der Ausbauebene auszukoffern, zu separieren und einer geeigneten Verwertung
zuzufihren,

vor Beginn der Ruckbauarbeiten ist durch den Auftragnehmer ein Rluckbaukonzept
zu erarbeiten, das mit dem Auftraggeber und dem aufstellenden Blro abzustimmen
ist. Dabei sind u.a. Angaben zum Ruickbauverfahren, die Ausbauabschnitte sowie
die entsprechenden Verwertungswege anzugeben und in einer Ubersichtlichen
Darstellung aufzufiuhren,

MaRnahmen zum Baum- und Wurzelschutz sind mit der zustandigen Behorde, ggf.
unter Zuhilfenahme eines Sachverstandigen, abzustimmen,

bei den Auskofferungsarbeiten muss mit Hindernissen im Baugrund gerechnet
werden,

das dabei anfallende Ausbaumaterial ist einer geeigneten Verwertung zuzufuhren.
Hierzu sind ggf. weitere bzw. weiterfiUhrende, chemische Untersuchungen notwen-
dig. Gegebenenfalls ist auch eine Wiederverwertung als Baustoff generell moglich
(siehe Abschnitt 7),

durch die Aushubarbeiten sind die im Bereich der Planumsgradiente anstehenden
Boden ggf. aufgelockert und somit nachzuverdichten,

die gemischt- und gleichkdrnigen Boden weichen unter Wassereinwirkung und /
oder dynamischer Belastung auf. Ein Befahren mit schwerem, bereiftem Gerat ist
daher nicht zulassig,

der Riick- und Erdbau ist durch ein fachtechnisches Biiro / Priifstelle zu
begleiten / liberwachen.
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9.2 Kanalerrichtung

Bei Grabentiefen von = 1,25 m ist zur Herstellung der Leitungsgraben ein Verbau-
gerat (z. B. Krings-Verbau) unter Berucksichtigung der DIN EN 1 610 und DIN EN
13 331 vorzusehen,

die Aushub- und Griindungssituation ist nach DIN 4 020 durch den aufstel-
lenden Gutachter abzunehmen,

der Bodenaushub muss rickschreitend erfolgen,

als Aufflllmaterial eignen sich Boden der Bodenklassen SE, SW oder S| mit
einem Schluffanteil von < 5% und einem Grotkorn < 22 mm bzw. die zuvor aus-
gekofferten Sande, sofern diese als feinkornarm und frei von humosen Anteilen
beschrieben werden kdnnen,

das Auffillmaterial ist in Lagen von < 0,30 m aufzubauen und entsprechend
lagenweise auf eine mitteldichte Lagerung zu verdichten,

bis 1,00 m oberhalb des Leitungsscheitels sind lediglich leichte Verdichtungsgerate
zu verwenden (siehe ZTV E-StB),

eine annahernd mitteldichte Lagerung ist erreicht, wenn eine Proctordichte von
Der 2 97 % nachgewiesen wird. Grundsatzlich ergeben sich die Anforderungen
hinsichtlich des Verdichtungsgrades aus den Vorgaben der ZTV E-StB 17 und sind
abhangig von den Hohenlagen der einzubringen Schichtungen Uber den Rohrlei-
tungen,

die erreichte Verdichtung ist laufend durch stichprobenartige Kontrollen
gemald den Vorgaben der gultigen Regelwerke zu Uberprufen,

als Prufverfahren eignen sich hier die Beprobung durch Zylinderentnahme nach
DIN 18 125,

die geplanten Kanale sind abhangig von den anstehenden Baugrundschichtungen
entweder auf den nachverdichteten Sanden bzw. durch geeignetes Bodenersatz-
material oder Magerbeton zu betten,

die geplanten Schachtbauwerke sind vorzugsweise auf einer Bettungsschicht aus
Magerbeton zu betten,

das ausgekofferte Bodenmaterial (z.B. feinkornarme Sande) eignet sich voraus-
sichtlich fir den Wiedereinbau in der Verflllzone (siehe Abschnitt 7.2). Die Hin-
weise und Vorgaben der einschlagigen Regelwerke sind zwingend zu beachten,
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im Hinblick auf die erkundeten Wasserstande sind besonders im 6stlichen Erkun-
dungsgebiet Wasserhaltungsmalinahmen zu bericksichtigen. Hier ist je nach Tie-
fenlage der Kanalleitungen mit dem Andrang von Schichtwasser zu rechnen (H6-
henkoten der vorgesehenen Kanalleitungen bzw. Schachtbauwerke standen uns
zur Berichterstellung nicht zur Verfligung). Somit sind entsprechende Wasserhal-
tungsmallnahmen vorzuhalten. Anfallendes Niederschlagswasser kann mittels of-
fener Wasserhaltung gefasst und abgefuhrt werden,

das Einleiten von anfallendem Wasser ist genehmigungspflichtig,

durch die Verbau- und Erdarbeiten kdnnen Erschitterungen im Baugrund entste-
hen. Dementsprechend sind ggf. erschitterungsarme Bauverfahren auszufihren,

es ist ein Versuchsfeld mit Einbauempfehlung gemaf ZTV E-StB und TP BF-StB
zur Verifizierung der entsprechend gewahlten Gerate und Bauablaufe auszufihren,

die Erarbeitung eines Prifplanes zur Darstellung des erforderlichen Umfanges der
Eigentiberwachung und Kontrollprifung zur Gewahrleistung einer ausreichenden
Qualitatssicherung ist erforderlich,

die Kanalbauarbeiten sind durch ein fachtechnisches Biiro / Priifstelle zu
begleiten / iberwachen,

es sind die Hinweise und Vorgaben der ZTV A-StB zu beachten.

Planum

Zur Generierung einer ausreichenden Tragfahigkeit und Bestandigkeit gegentber
der Beanspruchung ist die lokale Beschaffenheit der im Bereich der Planumsgra-
diente anstehenden Bdden zu beachten. Aulderdem sind die erforderlichen Prufun-
gen, u.a. Nachweis des Verformungsmoduls, auszufuhren. Ggf. sind Austauschbe-
reiche zu definieren bzw. bodenstabilisierende Malinahmen anzustreben (z. B.
qualifizierte Bodenverbesserung),

das Verformungsmodul ist mit dem statischen Lastplattendruckversuch nach DIN
18 134 zu ermitteln,

aufgrund der innerhalb des Ausbaubereiches unterschiedlichen Beschaffenheit der
Planumsgradiente kann es erforderlich sein, lokale Austauschbereiche zu definie-
ren. FUr vorplanerische Zwecke kann dabei eine mittlere Austauschtiefe von
30,0 cm bertcksichtigt werden,
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- der vorgesehene Aufbau ist im Rahmen eines Testfeldes zu verifizieren und durch
das aufstellende Bliro zu bewerten,

- abhangig von der Hohenlage der Aushubebene kdnnen die anstehenden Boden-
materialien als Massenausgleich (aulder Bauschutt / Ziegelbruch) verwendet wer-
den, sofern diese fachgerecht einzubringen und zu verdichten sind,

- erfordert die Hohenprofilierung der Strallen- und Kanalbauarbeiten die Lieferung
von Bodenmaterial eignen sich hierzu Béden der Bodenklassen SE, SW oder Sl
mit einem Schluffanteil von < 5% bzw. die ausgekofferten Bodenmaterialien mit
geringem Feinkornanteil,

- gemal den Vorgaben der einschlagigen Regelwerke ist ein Verdichtungsgrad von
Der 2 100 % nachzuweisen,

- eine ausreichende Querneigung und Entwasserung der Planumsebene sind zu
bertcksichtigen. Hierzu sind u.a. Planumsdrainagen und / oder parallel verlaufende
Sickergraben bzw. mitzufihrende Sickerstrange zu errichten. Die Inhalte der Ent-
wasserungskonzeption sind im Rahmen der Ausfihrungsplanung zu erarbeiten,

- es sind die Hinweise der ZTV E-StB in Verbindung mit den TP BF-StB zu beachten,

- die Erdbauarbeiten sind durch ein fachtechnisches Biiro / Priifstelle zu
begleiten / iberwachen.

9.4 Schicht aus frostunempfindlichem Material

- Das aufgefuihrte Ausbaukonzept in Asphaltbauweise (siehe Tabelle 8-2) basiert auf
den Vorgaben der Tafel 1, Zeile 5, der RStO 12,

- der angesetzte Aufbau verwendet aus technischen und wirtschaftlichen Grinden
eine 17,0 cm dicke Schicht aus frostunempfindlichem Material. Die Dickenangabe
der Schichtung bezieht sich auf den verdichteten Zustand,

- gemal der ZTV SoB-StB ist ein Verdichtungsgrad von mindestens Dpr = 100%
nachzuweisen,

- als Prifverfahren eignet sich dabei die Bestimmung der Dichte mittels Ausstechzy-
linder oder Bodendensitometer nach DIN 18 125 - 2,

- es sind die Hinweise der ZTV SoB-StB zu beachten,

- Seite 28 - zum Bericht 20 - 16624 vom 06. November 2020 an die GEMEINDE HEESLINGEN



Ingenieurgesellschaft

Dr.-Ing. Michael Beulde mbH
Beratende Ingenieure

INGENIEURGRUPPE PTM

der Einbau der ungebundenen Schichtungen ist durch ein fachtechnisches
Biiro / Priifstelle zu begleiten / iiberwachen.

9.5 Schottertragschicht

Oberhalb der Schicht aus frostunempfindlichem Material ist im Bereich der Fahr-
bahn (BaustralRe) eine insgesamt 25,0 cm dicke Schottertragschicht aufzubringen.
Die Dicke der Schottertragschichtlagen bezieht sich jeweils auf den verdichteten
Zustand,

innerhalb der Fahrbahn ist auf der Schottertragschicht entsprechend den Vorgaben
der einschlagigen Regelwerke ein Verformungsmodul von Ev2 = 120 MPa und ein
Verhaltniswert von Ev2 / Ev1 < 2,2 nachzuweisen,

das Verformungsmodul ist mit dem statischen Lastplattendruckversuch nach DIN
18 134 zu ermitteln,

als Material der Schottertragschicht kommt nur ein Material der Kategorie UF3 in
Frage, im Lieferzustand ist der Feinkornanteil (< 0,063 mm) auf 3,0 M.-% zu be-
grenzen,

die genauen Inhalte der Schottertragschichtpositionen in der Leistungsbeschrei-
bung sind mit dem aufstellenden Blro abzustimmen,

es sind die Hinweise der ZTV SoB-StB zu beachten,

der Einbau der ungebundenen Schichtungen ist durch ein fachtechnisches
Buro / Priifstelle zu begleiten / iberwachen.

9.6 Asphaltschichtungen

Fiur die Vordimensionierung wurde ein zweckmaliges Asphaltkonzept gewahlt.
Das o.g. Asphaltkonzept bertcksichtigt die einschlagigen Regelwerke RStO 12
sowie ZTV Asphalt-StB 07/13,

bei der Herstellung der Asphaltschichtungen sind die Vorgaben der ZTV Asphalt-
StB zwingend zu beachten,

die Asphalttragdeckschicht ist aus einem Asphaltbeton AC 16 TD mit einem Stra-
Renbaubitumen der Sorte 50/70 gemal TL Asphalt-StB sowie entsprechend der
konstruktiven Anforderungen der ZTV Asphalt-StB herzustellen,
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- es ist auf eine ausreichende Abkuhlzeit der Asphalttragdeckschicht vor Verkehrs-
freigabe bzw. vor der Befahrung durch Baugerate zu achten,

- die genauen Inhalte der Asphaltpositionen in der Leistungsbeschreibung sind mit
dem aufstellenden Bliro abzustimmen,

- vor Beginn der Asphaltierungsarbeiten ist durch den Auftragnehmer ein Einbau-
und Nahtkonzept vorzulegen, das mit dem Auftraggeber und dem ausstellenden
Buro abzustimmen ist,

- der Anschluss der Asphalttragdeckschicht an die bestehende Asphaltflache sowie
die Nahte in den neu errichteten Tragdeckschichten sind als Fuge auszubilden.

- zur Ermittlung des erzielten Verdichtungsgrades sollte der Einbau mittels Radioiso-
topensonde (Troxler-Sonde) begleitet und der Einbauvorgang ggfs. angepasst
werden,

- die Anforderungen an die bitumengebundenen Oberbauschichtungen sind der ZTV
Asphalt-StB 07/13 zu entnehmen.

- der Asphalteinbau ist durch ein fachtechnisches Biiro / Prifstelle zu beglei-
ten / Uberwachen.

9.7 Pflasterdecke

- Es ist auf eine ausreichende Filterstabilitat der verwendeten Baustoffe zu achten
(Schicht aus frostunempfindlichem Material - Schottertragschicht - Pflasterbettung
- Fugenmaterial). Die Filterstabilitat ist Gber die Korngrof3enverteilung der einzelnen
Schichtungen nachzuweisen,

- die verwendeten Materialien und Grenzwerte sind den Vorgaben der TL Pflaster,
dem M FP, dem M VV sowie der ZTV Pflaster zu entnehmen und sollten zwingend
beachtet werden,

- die Versickerungsfahigkeit sowie die Tragfahigkeit der durchgefrasten, verdichte-
ten Schottertragschicht ist vorab in einem Probefeld in Anlehnung an die
TP BF-StB zu prufen,

- das Material fur die Schottertragschicht muss der Kategorie UF5 (< 5,0 M.-% ab-
schlammbaren Anteil) nach dem Einbau entsprechen,

- Seite 30 - zum Bericht 20 - 16624 vom 06. November 2020 an die GEMEINDE HEESLINGEN



Ingenieurgesellschaft
Dr.-Ing. Michael Beulde mbH
Beratende Ingenieure

INGENIEURGRUPPE PTM

- das Frasen hat bis zu einer homogenen Beschaffenheit der Schottertragschicht zu
erfolgen, als Nachweis ist ein Verformungsmodul von Ev2 = 120 MPa und ein Ver-
haltniswert von Ev2 / Evi < 2,2 nachzuweisen,

- die Eignung der ,durchgefrasten Schottertragschicht ist laufend nach den Vorga-
ben des Merkblattes flr Versickerungsfahige Verkehrsflachen (M VV) zu verifizie-
ren,

- die Versickerungsfahigkeit der eingebrachten Schichtungen ist laufend und stich-
probenartig gemaly den einschlagigen Regelwerken mittels Infiltrationsversuch
nachzuweisen,

- die genauen Inhalte der Pflasterdeckenpositionen (Bettungs- und Fugenmaterial,
Pflasterstein) in der Leistungsbeschreibung sind mit dem aufstellenden Biro
abzustimmen,

- der Einbau der Pflasterdecke ist durch ein fachtechnisches Biiro / Priifstelle
zu begleiten / liberwachen.

9.8 Allgemein

- Anforderungen an die Baustoffe, Baustoffgemische, den Einbau / die Bauausfuh-
rung, die erstellte Schichtung sowie die Eignungsprifung, Eigentiberwachung und
Kontrollprifung ergeben sich aus den einschlagigen Regelwerken der FGSV und
sind zwingend zu beachten. Abweichende Bauweisen, der Ansatz einer anderen
Belastungsklasse usw. sollten mit dem aufstellenden Gutachter abgestimmt
werden,

- zur Gewabhrleistung eines wirtschaftlichen und technisch sinnvollen Projektkonzep-
tes ist das aufstellende Buro in die Planungen mit einzubeziehen,

- es muss ein Prufplan zur Darstellung des erforderlichen Umfanges der Eigenuber-
wachung fur den Auftragnehmer in Absprache mit dem Auftraggeber und dem
aufstellenden Buro zur Generierung einer ausreichenden Qualitatssicherung
gemald den Vorgaben der einschlagigen Regelwerke erarbeitet werden,

- alle Angaben sowie geplante Bauablaufe sind in einem Testfeld gemal} TP BF-StB
vorab zu verifizieren,
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- die bodenmechanischen Kennwerte sind laufend entsprechend dem Baufortschritt
im Rahmen der Eigentiberwachung sowie der Kontrollprifungen gemaf den ZTV
SoB-StB nachzuweisen,

- vor Beginn der Verkehrsflachenarbeiten ist durch den Auftragnehmer ein Einbau-
konzept zu erarbeiten. Dieses ist dem Auftraggeber und dem aufstellenden Biro
zur Abstimmung und Freigabe vorzulegen,

- aufgrund der ermittelten Wasserstande sind Gerate zur Wasserhaltung vorzuhal-
ten. Das Einleiten von Wasser ist genehmigungspflichtig,

- anfallendes Oberflachen- und Sickerwasser ist entsprechend der RAS-Ew vom
Verkehrsflachenkoérper fernzuhalten beziehungsweise kontrolliert abzufihren,

- esistzu beachten, dass die Machtigkeiten und Héhenverlaufe der lokal erkundeten
Bodenschichtungen variieren kann. Im Zuge der Gutachtenerstellung kann ledig-
lich die Baugrundsituation an den gewahlten Ansatzpunkten betrachtet werden.

- Anforderungen an die Baustoffe, Baustoffgemische, den Einbau / die Bauausfih-
rung, die erstellte Schichtung sowie die Eignungsprifung, Eigentiberwachung und
Kontrollprifung ergeben sich aus den einschlagigen Regelwerken der FGSV und
sind zwingend zu beachten.

- zur Gewabhrleistung eines wirtschaftlichen und technisch sinnvollen Projektkonzep-
tes ist das aufstellende Buro in die Planungen mit einzubeziehen,

- es muss ein Prufplan zur Darstellung des erforderlichen Umfanges der Eigenlber-
wachung fur den Auftragnehmer in Absprache mit dem Auftraggeber und dem
aufstellenden Buro zur Generierung einer ausreichenden Qualitatssicherung
gemald den Vorgaben der einschlagigen Regelwerke erarbeitet werden,

- alle Angaben sowie geplante Bauablaufe sind in einem Testfeld gemal} TP BF-StB
vorab zu verifizieren,

- die bodenmechanischen Kennwerte sind laufend entsprechend dem Baufortschritt
im Rahmen der Eigentiberwachung sowie der Kontrollprifungen gemal} den ZTV
SoB-StB nachzuweisen,

- anfallendes Oberflachen- und Sickerwasser ist entsprechend der RAS-Ew vom
Verkehrsflachenkorper fernzuhalten beziehungsweise kontrolliert abzufihren. Das
Einleiten von Wasser ist genehmigungspflichtig,
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- esistzu beachten, dass die Machtigkeiten und Hohenverlaufe der lokal erkundeten
Bodenschichtungen variieren kann. Im Zuge der Gutachtenerstellung kann ledig-
lich die Baugrundsituation an den gewahlten Ansatzpunkten betrachtet werden.
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Zusammenfassung

FUr die ErschlieBung des Baugebietes ,Im Bockholt* in Wiersdorf, Gemeinde Heeslin-
gen sollte der anstehende Baugrundaufbau erkundet und bewertet werden. Hierzu er-
hielt das aufstellende Buro am 07. Juli 2020 durch die Gemeinde Heeslingen den Auf-
trag.

Am 31. August 2020 wurden durch die Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael Beulde
mbH insgesamt funf Kleinbohrungen nach DIN EN ISO 22 475 (NW 80 mm) bis zu
einer Endteufe von maximal 6,00 m unterhalb der bestehenden Gelandeoberkante
niedergebracht.

Der geologische Untergrund besteht aus Oberboden und Sanden sowie Geschiebe-
bdden, lokal sind zudem anthropogene Auffullungen erkundet worden.

Ein Wasserstand konnte in vier der funf Bohrungen gemessen werden.

Es wurden Bodenproben chemisch und physikalisch analysiert. Anhand der Grenz-
werte der LAGA TR-Boden erfolgte die Einteilung in Einbauklassen. Gemal} der Ab-
fallverzeichnis-Verordnung (AVV) ist ein Abfallschllissel vergeben worden.

Malnahmen und Hinweise zur Bauausfihrung wurden angegeben. Die Aushub- und
Grundungssituation muss nach den Vorgaben der DIN 4 020 durch den Gutachter
abgenommen werden.

Entsprechend den vielfaltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk
ist das Gutachten nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Anderungen in den
Bearbeitungsunterlagen und vom Gutachten abweichende Bauausfihrungen bedurfen
deshalb stets der Uberpriifung und der Zustimmung des Gutachters.

Baugrundaufschlisse basieren auch bei Einhaltung der nach den gultigen Vorschriften
vorgegebenen Rasterabstande zwangslaufig auf punktuellen Aufschlissen, so dass
eine exakte Aussage uUber den Baugrund nur fur den jeweiligen Untersuchungspunkt
moglich ist. Da Abweichungen von den vorstehend beschriebenen Verhaltnissen
zwischen den Ansatzpunkten nicht vollig ausgeschlossen werden konnen, basieren
hier getroffene Bewertungen zwangslaufig auf Wahrscheinlichkeitsaussagen. Die
Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael Beufte mbH behalt sich daher eine Uberpriifung
der Grundungssituation im Zuge einer formlichen Abnahme der Aushub- und
Grundungssohlen (nach DIN 4 020 gefordert), gegebenenfalls auch erganzende
Ausfuhrungshinweise vor.
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Wird im Zuge der Auskofferungsarbeiten ein anderer als im Gutachten dargestellter
Aufbau des Untergrunds angetroffen, ist unser Biro unverziglich zu benachrichtigen
und durch den Gutachter eine Bestandsaufnahme vor Ort durchzufuhren.

Das Verkehrsflachen- und Baugrundgutachten gilt fir das in Abschnitt 3 angegebene
Objekt im Zusammenhang mit den Projektdaten. Eine Ubertragung der Untersu-
chungsergebnisse auf andere Projekte und eine Veroffentlichung des Gutachtens ist
ohne Zustimmung der Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael Beulle mbH nicht
zulassig.

Fur Rickfragen im Zusammenhang mit unseren Untersuchungen und der Erstellung
dieses Gutachten stehen wir jederzeit zur Verfigung.

Ingenieurgeseltschaft Dr.-Ing. Michael Beulte mbH

Dipl.-Geol'Jens Schmitz Patrick Hellfeier

~ |

staatl. gepr. Bautechniker

Verteiler:

- Gemeinde Heeslingen, Hr. Schiemann 3- fach in Berichtsform
1- fach digital im pdf-Format
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Beratende Ingenieure
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Anhang 1 zum Bericht 20 - 16624

Prufbericht-Nr.: 2020P525371 /1 vom 10. September 2020,
Unterlagen der GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH aus Pinneberg
(Material: Boden)



L. GBA

GBA Gesellschaft flr Bioanalytik mbH -

Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael Beufse mbH

Beratende Ingenieure
Herr Dr.-Ing. Beul3e

Elsterbogen 18
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ENVIRONMENT
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Prufbericht-Nr.: 2020P525371 / 1

Auftraggeber Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael BeuRe mbH Beratende Ingenieure

Eingangsdatum 02.09.2020

Projekt 20-16624 / BVH B-Plan Nr. 42, Im Bockholt, Wiersdorf

Material siehe Tabelle

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 20-16624 - PNS Nr. 1082

Verpackung Braunglas

Probenmenge ca. 500-700 g

Auftragsnummer 20516294

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 02.09.2020 - 10.09.2020

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg§tstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prufberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 10.09.2020

| A. Gesine Blinde

Projektbearbeitung

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priffgegenstiande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prafbericht nicht veréffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2020P525371 / 1

20-16624 / BVH B-Plan Nr. 42, Im Bockholt, Wiersdorf
Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 20516294 20516294 20516294
Probe-Nr. 001 002 003
Material Lehmiger Sand Lehm Sand
Probenbezeichnung P 001 (MP P 002 (MP

Geschiebedecksand) | Geschiebelehm) | P 003 (MP Sand)
Probemenge ca. 500-700 g ca. 500-700 g ca. 500-700 g
Probeneingang 02.09.2020 02.09.2020 02.09.2020
Zuordnung gemaR Sand Lehm/Schluff Sand
Trockenriickstand Masse-% 928 86,4 91,3
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 Z0 <0,050 Z0 <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM 1,2 Z0 6,0 Z0 <1,0 Z0
Blei mg/kg TM 3,3 Z0 94 Z0 2,0 Z0
Cadmium mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 57 Z0 26 Z0 34 Z0
Kupfer mg/kg TM 6,1 Z0 1 Z0 3,6 Z0
Nickel mg/kg TM 4,6 Z0 13 Z0 28 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 33 Z0 44 Z0 9,6 Z0
TOC Masse-% TM 0,23 Z0 0,12 Z0 <0,050 Z0
Eluat ---
pH-Wert 7.0 Z0 63 Z1.2 58 Z2
Leitfahigkeit pS/cm 22 Z0 13 Z0 73 Z0
Chlorid mg/L 14 Z0 <0,60 Z0 <0,60 Z0
Sulfat mg/L 19 Z0 28 Z0 16 Z0
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen Hg/L 0,68 Z0 <0,50 Z0 <0,50 Z0
Blei ug/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer ug/L 40 Z0 1,6 Z0 <1,0 Z0
Nickel Hg/L 1,2 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink Hg/L 13 Z0 <10 Z0 <10 Z0

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen. Sonderregelungen einzelner Bundeslander zur Einstufung sind zu

beachten.
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£.GBA
A ENVIRONMENT
Priifbericht-Nr.: 2020P525371 / 1
20-16624 / BVH B-Plan Nr. 42, Im Bockholt, Wiersdorf

Auftrag 20516294 20516294
Probe-Nr. 004 005
Material Ungeb. TS-Material Sand
P 005 (BS 5

Probenbezeichnung P 004 (BS 5 Sandige

Schottertragschicht) Auffiillung)
Probemenge ca. 500-700 g ca. 500-700 g
Probeneingang 02.09.2020 02.09.2020
Zuordnung gemaf Sand Sand
Trockenriickstand Masse-% 974 93,7
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 178 Z1 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 2,90 Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,25 Z0 <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM 16 Z1 2,0 Z0
Blei mg/kg TM 1 Z0 12 Z0
Cadmium mg/kg TM o1 Z0 <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 114 Z1 56 Z0
Kupfer mg/kg TM 21 Z1 6,6 Z0
Nickel mg/kg TM 26 Z1 28 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 57 Z0 23 Z0
TOC Masse-% TM 1,0 Z1(Z0) 11 4
Eluat
pH-Wert 10,0 Zz1.2 8,1 Z0
Leitfahigkeit pS/cm 103 Z0 64 Z0
Chlorid mg/L <0,60 Z0 <0,60 Z0
Sulfat mg/L 5,2 Z0 17 Z0
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen Hg/L 7,0 Z0 0,70 Z0
Blei ug/L <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer pg/L 25 Z0 29 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink pg/L <10 Z0 <10 Z0

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen. Sonderregelungen einzelner Bundeslander zur Einstufung sind zu
beachten.
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Priifbericht-Nr.: 2020P525371 / 1
20-16624 / BVH B-Plan Nr. 42, Im Bockholt, Wiersdorf

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-12% 5

EOX 1,0 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01° 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09? 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 201-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-12° 5
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-10% 5

Summe BTEX 1,0 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-072 5

Summe LHKW 1,0 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5

Summe PAK (EPA) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5

Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-012 5

Arsen 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Blei 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Chrom ges. 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Kupfer 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-12 (als Einfachbest.)* 5
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01% 5

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888:1993-112 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5

Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5

Cyanid ges. 5,0 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Phenolindex 5,0 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5

Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Kupfer 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar
Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen. Sonderregelungen einzelner Bundeslander zur Einstufung sind zu
beachten.

Die mit 2 gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) konnen matrixbedingt variierel
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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