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1 Zusammenfassung

Es ist geplant, eine Sporthalle in der BahnhofstraBe 62 in 27404 Zeven zu errichten. Die
Anlage soll gemaB den vorliegenden Planunterlagen auf dem Gelédnde des St.-Viti Gymnasi-
ums an der Grenze zum Lerchenweg errichtet werden. Hierfir muss der Bebauungsplan
geandert werden. In diesem Zusammenhang muissen dariber hinaus die Pausen- und
Parkplatzflachen umgeplant werden.

Im Rahmen der Anderung des Bebauungsplanes ist eine Schallimmissionsprognose erfor-
derlich. Anhand der Prognose soll die Einhaltung der Grenzwerte der 18. BImSchV,
Sportanlagenlarmschutzverordnung /1/ durch eine vereinsorganisierte Nutzung geprift wer-
den. Bei Bedarf sollen SchallminderungsmaBnahmen ausgearbeitet werden. Weiterhin
sollen die Gerauschimmissionen, verursacht durch den geplanten Schulbetrieb (Pausenfla-
che, Parkplatz und Sporthalle) auf dem Schulgeldande, an den néachstgelegenen
Wohnhausern ermittelt und nach DIN 18005 /7/ beurteilt werden.

Far die Beurteilung der Gerauschimmissionen wurden insgesamt 17 Immissionsorte in der
Umgebung des Schulgeléndes festgesetzt. Fir die Immissionsorte wurde die Schutzbedurf-
tigkeit von reinen Wohngebieten entsprechend der Ausweisung im Bebauungsplan
berlcksichtigt.

Die Berechnungen fur den Sportlarm ergaben, dass die Anforderungen der 18. BImSchV /1/
eingehalten werden kénnen und die vereinsorganisierte Nutzung der geplanten Sporthalle
damit genehmigungsfahig ist. Voraussetzung dafir ist, dass in der Nachtzeit sowie an Sonn-
und Feiertagen kein Betrieb auf dem Anlagengeldnde stattfindet (Begrenzung der Offnungs-
zeit auf 21.30 Uhr). Fir die Einhaltung der Immissionsrichtwerte sind weiterhin die Wande
der Halle bei der Ausfihrung mit Sandwichelementen (1 mm Stahlblech und mindestens 60
mm Mineralwolle) mit einem entsprechenden Prallschutz auf der Innenseite zu versehen, so
dass die Kérperschalllbertragung auf die AuBenwand beim Aufprall von Ballen unterbunden
wird. Andernfalls sind die Wande der Halle in Massivbauweise auszufihren.

Weiterhin ergaben die Berechnungen flr den Schulbetrieb, dass durch die neue Planung
des Schulgelandes die angrenzenden Wohnbebauungen zum gréBten Teil entlastet werden.
Lediglich an zwei Immissionsorten ergibt sich eine geringfligige Erhdhung der Immissionsbe-
lastung und gleichzeitig eine Uberschreitung des Orientierungswertes aus dem Beiblatt der
DIN 18005 /8/. Aktive SchallschutzmaBnahmen an der Grenze des Schulgeldndes kommen
aus stadtebaulichen Grinden nicht in Betracht. Bei der Erh6hung der Immissionsbelastung
in der hier vorliegenden GréBenordnung von 1 dB handelt es sich um eine kaum messbare
und nicht wahrnehmbare Erhdhung. Aus Sachverstandiger Sicht ist die Erhéhung damit tole-
rierbar und das Vorhaben genehmigungsfahig.
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2 Ausgangslage und Zielsetzung

Es ist geplant, eine Sporthalle in der BahnhofstraBe 62 in 27404 Zeven zu errichten. Die
Anlage soll gemaB den vorliegenden Planunterlagen auf dem Gelédnde des St.-Viti Gymnasi-
ums an der Grenze zum Lerchenweg errichtet werden. Hierfir muss der Bebauungsplan
geandert werden. In diesem Zusammenhang muissen dariber hinaus die Pausen- und
Parkplatzflachen umgeplant werden.

Im Rahmen der Anderung des Bebauungsplanes ist eine Schallimmissionsprognose erfor-
derlich. Anhand der Prognose soll die Einhaltung der Grenzwerte der 18. BImSchV,
Sportanlagenlarmschutzverordnung /1/ durch eine vereinsorganisierte Nutzung geprift wer-
den. Bei Bedarf sollen SchallminderungsmaBnahmen ausgearbeitet werden. Weiterhin
sollen die Gerauschimmissionen, verursacht durch den geplanten Schulbetrieb (Pausenfla-
che, Parkplatz und Sporthalle) auf dem Schulgeldande, an den néachstgelegenen
Wohnhausern ermittelt und nach DIN 18005 /7/ beurteilt werden.

3 Angewandte Vorschriften, Normen, Richtlinien

Grundlage fir die Ausarbeitung sind u. a. die folgenden Vorschriften und Richtlinien:

/1/ Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV), 07/91,

/2/ VDI 3770, Emissionskennwerte von Schallquellen, Sport- und Freizeitanlagen, 9/12,
/3/ VDI 2571: Schallabstrahlung von Industriebauten, 8/76 ',

/4/ VDI 2714, Schallausbreitung im Freien, 1/88?,

/5/ VDI 2720, Schallschutz durch Abschirmung m Freien, 3/97%,

/6/  Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV), 6/90,

/7/ DIN 18005: Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Pla-
nung, 07/2002,

/8/  DIN 18005: Schallschutz im Stadtebau, Beiblatt 1 zu Teil 1: Berechnungsverfahren,
Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung, 05/1987,

/9/  Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen (RLS-90), Ausgabe 1990.

Weitere verwendete Unterlagen:

/10/  Larmbekampfung 88 des Umweltbundesamtes,

' Die VDI 2571 wurde im Oktober 2006 zurtickgezogen. Da die Inhalte der Richtlinie jedoch weiterhin
den allgemein anerkannten Regeln der Technik entsprechen, wurde nach dieser Richtlinie gerechnet.

2 Die VDI 2714 und 2720 wurden in 2006 zuriickgezogen. Die die 18. BImSchV jedoch weiterhin auf
diese Vorschriften Bezug nimmt, wurde nach diesen Richtlinien gerechnet.
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/11/ Parkplatzlarmstudie: Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz, 6. Auflage, 2007,

/12/  Kenndaten und Kosten fir SchutzmaBnahmen, Akustikbiiro Schwartzenberger, Schrif-
tenreihe Heft 154 vom Bayerischen Landesamt fir Umweltschatz, 2000.

4 Ortliche Gegebenheiten

Die geplante Sporthalle soll in der BahnhofstraBe 62 in 27404 Zeven auf dem Gelande des
St.-Viti Gymnasiums an der Grenze zum Lerchenweg errichtet werden. Die verkehrliche Er-
schlieBung erfolgt ausschlieBlich tGber das Schulgrundstiick. Hinter dem Haus 4 (Flurstiicke
210/69, 210/48 und 211/25) soll neben einer Flache fir die Regenriickhaltung eine zusatzli-
che Flache mit Fahrradstandern entstehen. Ostlich des Schulgrundstiickes verlduft die
Bahnhofstral3e, stdlich der Aueweg. Die nachstgelegenen Wohnbebauungen befinden sich
westlich des Schulgrundstiickes im Lerchenweg und siidlich des Schulgrundstiickes im
Aueweg. Die genaue Lage kann dem folgenden Lageplan entnommen werden.

Abbildung 1  Auszug aus dem Lageplan

N

1
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Das Gelande weist keine fiir die Schallausbreitung relevanten Héhenunterschiede auf. Es
besteht eine freie Schallausbreitung vom Vorhaben in Richtung der nachstgelegenen Wohn-
hauser. Die abschirmende bzw. reflektierende Wirkung der vorhandenen und geplanten
Gebaude wurde bei den Berechnungen berticksichtigt.

5 Vorhabensbeschreibung

Far die Errichtung der Sporthalle sowie die Umplanung der Pausen- und Parkplatzflachen
soll der Bebauungsplan Nr. 7 ,Hinter dem Briimmer*“ gedndert werden. Die geplante Ande-
rung ist in dem folgenden Vorentwurf dargestellt:

Abbildung 2  Vorentwurf zur 4. Anderung des Bebaungsplanes Nr. 7
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6 Grundlagen zur Gerauschbeurteilung

6.1 Gerauschimmissionen fir Anlagen nach 18. BImSchV

Die Einwirkung des zu beurteilenden Gerausches wird entsprechend der 18. BImSchV /1/
anhand eines Beurteilungspegels bewertet, der aus den A-bewerteten Schallpegeln unter
Berlcksichtigung der Einwirkdauer, der Tageszeit des Auftretens und besonderen Zuschla-
gen z. B. fir Téne, Impulse oder den Informationsgehalt gebildet wird.

Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit Kr;:

Wegen der erhdhten Beldstigung beim Mithéren unerwiinschter Informationen ist je nach
Auffalligkeit in den entsprechenden Teilzeiten T; ein Informationszuschlag Ky von 3 dB oder
6 dB zum Mittelungspegel Lami zu addieren. Ky, ist in der Regel nur bei Lautsprecherdurch-
sagen oder bei Musikwiedergaben anzuwenden. Ein Zuschlag von 6 dB ist zu wahlen, wenn
Lautsprecherdurchsagen gut verstandlich oder Musikwiedergaben deutlich hérbar sind.

Heben sich aus dem Gerdusch von Sportanlagen Einzeltdne heraus, ist ein Tonzuschlag
T+oni VOn 3 dB oder 6 dB zum Mittelungspegel Lanm; flr die Teilzeiten hinzuzurechnen, in de-
nen die TOne auftreten. Der Zuschlag von 6 dB gilt nur bei besonderer Auffalligkeit der Téne.
In der Regel kommen tonhaltige Gerausche bei Sportanlagen nicht vor.

Die hier genannten Zuschlage sind so zusammenzufassen, dass der Gesamtzuschlag auf
maximal 6 dB begrenzt bleibt:

KT,i = K|nf,i + KTon,i <6 dB(A)

Zuschlag fur Impulshaltigkeit K, ;:

Enthalt das zu beurteilende Gerdusch wahrend einer Teilzeit T, der Beurteilungszeit Impulse
und/oder auffallige Pegelanderungen, wie z. B. Aufprallgerdusche von Ballen, Gerdusche
von Startpistolen, Trillerpfeifen oder Signalgebern, ist fir die Teilzeit ein Zuschlag K;; zum
Mittelungspegel Lam; zu berlcksichtigen. Bei Gerauschen durch die menschliche Stimme ist,
soweit sie nicht technisch verstarkt sind, kein Zuschlag fur Impulshaltigkeit erforderlich.

Treten die Impulse und/oder aufféllige Pegelanderungen in der Teilzeit T; im Mittel héchstens
einmal pro Minute auf, sind Sonderregelungen vorgesehen. Auf die Sonderregelungen wird
hier nicht ndher eingegangen, sie kénnen bei Bedarf in der 18. BImSchV /1/ nachgeschlagen
werden.

Sofern Impulse und/oder auffallige Pegelanderungen in der Teilzeit T, mehr als einmal pro
Minute auftreten, ist der Wirkpegel Lagr; nach dem Taktmaximalverfahren mit einer Taktzeit
von 5 Sekunden zu bestimmen. Dieser beinhaltet bereits einen Zuschlag K; fir Impulshal-
tigkeit und/oder auffallige Pegelanderungen. Bei Anlagen, die Gerduschimmissionen mit
Impulsen und/oder auffalligen Pegelanderungen in der Teilzeit T; mehr als einmal pro Minute
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hervorrufen und vor Inkrafttreten dieser Verordnung baurechtlich genehmigt oder — soweit
eine Baugenehmigung nicht erforderlich war — errichtet waren, ist flr die betreffende Teilzeit
ein Abschlag von 3 dB(A) zu berlcksichtigen.

Immissionsrichtwerte fir Imnmissionsorte auBerhalb von Gebauden:

Beurteilungspegel werden vor dem Vergleich mit dem Immissionsrichtwert mathematisch
korrekt auf ganze Zahlen gerundet. Die Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel
betragen fir Immissionsorte auBerhalb von Gebauden

a) in Gewerbegebieten

tags auBerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten 60 dB(A)
nachts 50 dB(A)

b) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tags auBerhalb der Ruhezeiten 60 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten 55 dB(A)
nachts 45 dB(A)

c) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tags auBerhalb der Ruhezeiten 55 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten 50 dB(A)
nachts 40 dB(A)
d) in reinen Wohngebieten
tags auBerhalb der Ruhezeiten 50 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)
e) in Kurgebieten, fur Krankenhduser und Pflegeanstalten
tags auBerhalb der Ruhezeiten 45 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:
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Werktags

Tageszeit 06.00 - 22.00 Uhr,

Ruhezeit 06.00 - 08.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr,
Nachtzeit 22.00 - 06.00 Uhr.

Sonn- und Feiertags

Tageszeit 07.00 - 22.00 Uhr,
Ruhezeit 07.00 - 09.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr, 20.00 - 22.00 Uhr,
Nachtzeit 22.00 - 07.00 Uhr.

Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu berlcksichtigen,
wenn die Nutzungsdauer der Sportanlage an Sonn- und Feiertagen in der Zeit von 9.00 bis
20.00 Uhr vier Stunden oder mehr betragt.

Die Immissionsrichtwerte gelten wahrend des Tages auBerhalb der Ruhezeiten fir eine Be-
urteilungszeit von 12 Stunden an Werktagen und 9 Stunden an Sonn- und Feiertagen.
Innerhalb der Ruhezeiten gilt eine Beurteilungszeit von 2 Stunden und in der Nachtzeit gilt
generell eine Beurteilungszeit von 1 Stunde (unglnstigste volle Nachtstunde). Betragt an
Sonn- und Feiertagen die gesamte Nutzungszeit der Sportanlage oder Sportanlagen zu-
sammenhangend weniger als 4 Stunden und fallen mehr als 30 Minuten der Nutzungszeit in
die Zeit von 13.00 bis 15.00 Uhr, gilt als Beurteilungszeit ein Zeitabschnitt von 4 Stunden,
der die volle Nutzungszeit umfasst.

Die Art der bezeichneten Gebiete und Anlagen ergibt sich aus den Festlegungen in den Be-
bauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen fir Gebiete und
Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Festsetzungen bestehen, sind
entsprechend der Schutzbedurftigkeit unter Berlcksichtigung der tatséchlichen Nutzung zu
beurteilen.

Seltene Ereignisse

Die zustandige Behdérde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, wenn infol-
ge des Betriebes einer oder mehrerer Sportanlagen bei seltenen Ereignissen die
Gerauschimmissionen auBerhalb von Gebauden die Immissionsrichtwerte um nicht mehr als
10 dB(A), keines falls aber die folgenden Hdéchstwerte Uberschreiten: tags auBerhalb der
Ruhezeiten 70 dB(A), tags innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A), nachts 55 dB(A) und einzelne
kurzzeitige Gerauschspitzen die fir seltene Ereignisse geltenden Immissionsrichtwerte tags
um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts um nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.

Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte durch besondere Ereignisse und Veranstaltun-
gen gelten als selten, wenn sie an hdchstens 18 Kalendertagen einer Jahres in einer
Beurteilungszeit oder mehreren Beurteilungszeiten auftreten. Dies gilt unabhéangig von der
Zahl der einwirkenden Sportanlagen.
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Sonderfall fur Altanlagen:

Bei Sportanlagen, die vor Inkrafttreten der 18. BImSchV /1/ baurechtlich genehmigt oder -
soweit eine Baugenehmigung nicht erforderlich war - errichtet waren, soll die zustandige
Behorde von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, wenn die Immissionsrichtwerte
an den jeweiligen Immissionsorten um weniger als 5 dB(A) Uberschritten werden; dies qilt
nicht fir Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten.

6.2 Gerauschimmissionen in der Bauleitplanung nach DIN 18005

Die DIN 18005 /7/ in Verbindung mit Beiblatt 1 der DIN 18005 /8/ wird zur Ermittlung und
Beurteilung der Geradusche im Rahmen der stadtebaulichen Planung herangezogen. Sie gilt
nicht fir die Anwendung in Genehmigungs- und Planfeststellungsverfahren.

Fir die genaue Berechnung der Schallimmissionen fiir verschiedene Arten von Schallquel-
len (z. B. StraBen- und Schienenverkehr, Gewerbe, Sport- und Freizeitanlagen) wird auf die
jeweiligen Rechtsvorschriften verwiesen. Dabei ist der Beurteilungspegel L, die GréBe zur
Kennzeichnung der Stérke der Schallimmissionen. Er wird, wenn nicht anders festgelegt, fir
die Zeitraume tags (6.00 bis 22.00 Uhr) und nachts (22.00 bis 6.00 Uhr) ermittelt.

Schalltechnische Orientierungswerte enthélt das Beiblatt 1 der DIN 18005 /8/. |hre Einhal-
tung oder Unterschreitung ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden
Baugebietes oder der betreffenden Bauflache verbundenen Erwartung auf angemessenen
Schutz vor Larmbelastungen zu erflllen. Die Orientierungswerte sind keine Grenzwerte,
haben aber vorrangig Bedeutung fir die Planung von Neubaugebieten mit schutzbedurftigen
Nutzungen und fir Neuplanung von Flachen, von denen Schallemissionen ausgehen. Die
Orientierungswerte betragen:

» Bei reinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten, Ferienhausgebieten

tags 50 dB
nachts 40 dB bzw. 35 dB

> Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und Campingplatz-
gebieten

tags 55 dB
nachts 45 dB bzw. 40 dB

» Bei Friedhéfen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen

tags und nachts 55 dB
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» Bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (M)

tags 60 dB
nachts 50 dB bzw. 45 dB

> Bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE)

tags 65 dB
nachts 55 dB bzw. 50 dB

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeit-
larm sowie flir Gerdausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben herangezogen werden,
der hdhere Wert qilt nur fir Verkehrslarm.

Wenn im Plangebiet Gerauschimmissionen zu erwarten sind, die relevant von den Orientie-
rungswerten nach /8/ abweichen, sind entsprechende SchallschutzmaBnahmen (aktiver
und/oder passiver Art) flr einen angemessenen Schutz vor schadlichen Gerduscheinwirkun-
gen zu prufen und im Abwéagungsprozess der Bauleitplanung zu bertcksichtigen.

7 Immissionsorte, Zuordnung nach der Bauleitplanung bzw. Schutzbediirftigkeit

Unter BerUcksichtigung der értlichen Gegebenheiten wurden folgende Immissionsorte fir die
Beurteilung der zu erwartenden Gerduschimmissionen, verursacht durch das geplante Vor-
haben, festgesetzt:

Tabelle 1  Einstufung der maBgeblichen Immissionsorte nach Bauleitplanung bzw. Schutzbe-

dirftigkeit
Immissionsrichtwerte
Hohe des Einstufung der in dB(A)
Immissionsort | Lage / Adresse Immissions- Schutz-
ortesin m bedurftigkeit 8.00 - 20.00 -
20.00 Uhr | 22.00 Uhr
101 Lerchenweg 25 5 WR 50 45
102 Lerchenweg 23 5 WR 50 45
103 Lerchenweg 19 5 WR 50 45
104 Lerchenweg 17 5 WR 50 45
I05 Lerchenweg 15 5 WR 50 45
06 Lerchenweg 8 (Nordseite) 5 WR 50 45
107 Lerchenweg 8 (Ostseite) 5 WR 50 45
108 Lerchenweg 8 (SlUdseite) 5 WR 50 45
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Immissionsrichtwerte
Hohe des Einstufung der in dB(A)
Immissionsort | Lage / Adresse Immissions- Schutz-
ortesin m bedurftigkeit 8.00 - 20.00 -
20.00 Uhr | 22.00 Uhr
109 Lerchenweg 11 5 WR 50 45
1010 Lerchenweg 9 5 WR 50 45
10 11 Lerchenweg 2 (Nordseite) 5 WR 50 45
1012 Lerchenweg 2 (Ostseite) 5 WR 50 45
1013 Aueweg 10 5 WR 50 45
10 14 Aueweg 1A 5 WR 50 45
1015 Aueweg 1 5 WR 50 45
1016 BahnhofstraBBe 66 5 WR 50 45
1017 Lerchenweg 22 5 WR 50 45

GemaB 18. BlmschV /1/ wurden die Immissionsorte in 0,5 m Abstand vor der Mitte des je-
weils meistbetroffenen Fensters festgelegt. Die genaue Lage der Immissionsorte kann dem
Lageplan im Anhang des Berichtes entnommen werden.

Die Einstufung der Schutzbediirftigkeiten fir die festgesetzten Immissionsorte erfolgt ent-
sprechend der Ausweisungen im Bebauungsplan Nr. 7 der Stadt Zeven. In der Nachtzeit
sowie an Sonn- und Feiertagen ist keine Nutzung des Anlagengelandes vorgesehen.

8 Schallquellen

8.1 Vereinsorganisierter Sportbetrieb

Die 2-Feld-Sporthalle soll als Schulsporthalle mit gelegentlicher Nutzung als schulische Ver-
sammlungsstatte und Nutzungsmdglichkeiten flir Vereinssport verwendet werden. Der
Schulbetrieb findet an Schultagen des Landes Niedersachsen statt, und zwar regelméaBig
von 7.00 bis 17.00 Uhr. Besondere schulische Veranstaltungen sind auch auBBerhalb dieser
Zeiten moglich.

Vereinssport ist als Trainingsbetrieb - nachrangig gegentber jeglichen schulischen Nutzun-
gen - grundsatzlich ganzjahrig méglich, wobei die abendliche Nutzung um spatestens 22.00
Uhr endet und an Sonnabenden, Sonn- und Feiertagen ausgeschlossen ist. Vereinssport
findet geman Auskunft der Schulleitung innerhalb der Woche ab 17.00 Uhr statt. Davor wird
die Sporthalle fir Schulsport genutzt. Gemai 18. BImSchV /1/ sind bei der Ermittlung der
Gerauschimmissionen die dem Schulsport zuzurechnenden Teilzeiten auBer Betracht zu
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lassen. Die Beurteilungszeit wird um die dem Schulsport tatséchlich zuzurechnenden Teilzei-
ten verringert. Im vorliegenden Fall wird daher fir den Vereinssport eine Beurteilungszeit
von werktags 17.00 bis 20.00 Uhr auBerhalb der Ruhezeit und 20.00 bis 22.00 Uhr innerhalb
der Ruhezeit zu Grunde gelegt.

Die genaue Nutzung der Halle durch den Vereinssport steht noch nicht fest. In der Halle sol-
len im Wesentlichen Ballsportarten durchgefiihrt werden. Fir die oben genannte
Beurteilungszeit wird eine Vollauslastung der Halle angesetzt. Auf dem Parkplatz kann je-
doch nach 22.00 Uhr kein Pkw-Betrieb mehr stattfinden. Daher ist die Betriebszeit der Halle
auf 21.30 Uhr zu begrenzen, so dass alle Nutzer den Parkplatz bis spatestens 22.00 Uhr
verlassen haben.

Die bauliche Ausfihrung der Halle steht ebenfalls noch nicht fest. Fir die Berechnungen
wird daher auf Erfahrungswerte zuriick gegriffen. Dabei wird davon ausgegangen, dass die
Sporthalle mit einer Warmerickgewinnungsanlage ausgestattet wird, Uber die auch die Be-
und EntlUftung der Halle erfolgt.

Im Rahmen der Prognose werden folgende Bewegungen und Einwirkzeiten angesetzt:

Tabelle2 Bewegungen und Einwirkzeiten der Schallquellen im Regelbetrieb

Bewegungen / Einwirkzeiten
Schallquelle
6.00 — 8.00 8.00 — 20.00 20.00 —22.00 | ung. Nachtstd.
Sporthalle - 180 Min. 90 Min.
Pkw-Fahren Stellplatze - 15 Bew. 15 Bew.
Pkw-Parken Stellplatze - 15 Bew. 15 Bew.
Warmerlckgewinnung - 180 Min. 90 Min.

eine Bewegung ist eine An- oder Abfahrt, bzw. ein Einpark- oder Ausparkvorgang

Die Berechnung der Schallabstrahlung durch das Gebaude erfolgt nach der VDI 2571 -
Schallabstrahlung von Industriebauten /3/. Der zu erwartende Halleninnenpegel wurde unter
Berucksichtigung der Schallleistungspegel gemaf /3/ nach folgender Formel berechnet:

L, =Ly, +14+10- Iog(%j

Fir die Sporthalle ist unter Berticksichtigung von /8/ ein mittlerer Schallleistungspegel von
Lwa = 103 dB(A) beim Trainingsbetrieb auf einem groBen FuBballplatz anzusetzen. Unter
Berlcksichtigung einer Nachhallzeit von 2 Sekunden errechnet sich ein mittlerer Hallenin-
nenpegel von 80 dB(A) fiir die Sporthalle (V = 11.200 m®).
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Flar die Hallen werden gemaB ,Gewerbelarm, Kenndaten und Kosten fir SchutzmaB-
nahmen* /12/ folgende bewertete Schallddmm-MaBe fir die Wé&nde und Decken angesetzt:

Tabelle 3 Schalldamm-MaBe der Halle

Bauteile bewertetes Schallddmm-Maf3
Wande * 36 dB
Dachverkleidung aus Sandwichelementen 36 dB
Lichtbander mit RWA-Klappen 20dB
Taren 15dB

* Die Wénde der Halle sind bei der Ausfiihrung mit Sandwichelementen (1 mm Stahlblech und mindestens 60
mm Mineralwolle) mit einem entsprechenden Prallschutz auf der Innenseite zu versehen, so dass die die Korper-
schallibertragung auf die AuBenwand beim Aufprall von Béllen unterbunden wird. Andernfalls sind die Wande
der Halle in Massivbauweise auszufihren.

Der Pkw-Verkehr wird abweichend von den Angaben der 18. BImSchV /1/ nach den aktuel-
len Verfahren der Parkplatzlarmstudie /11/ berechnet, da diese dem derzeitigen Stand der
Technik bei der Ermittlung der Gerduschemissionen von Pkw-Parkplatzen entspricht. Richt-
liniengerecht werden alle Verkehrsgerausche 0,5 m Uber der Gelandeoberkante angesetzt.
Entsprechend dem getrennten Berechnungsverfahren der Parkplatzlarmstudie /11/ wird fur
eine Pkw-Parkbewegung pro Stunde und Stellplatz ein Schallleistungspegel von Lya = 63
dB(A) zuzuglich einem Impulszuschlag von K, = 3 dB in Ansatz gebracht. GemaBR Auskunft
der Schulleitung kann fir die Vereinsnutzung mit ca. 15 Pkw (30 Bewegungen) in der Zeit
von 17.00 bis 21.30 Uhr gerechnet werden. Dabei werden ca. 80 % der Personen direkt am
Eingang der Schule parken; nur ca. 20 % werden die westlichen Stellplatzflachen nutzen.

DarUber hinaus wird geman der RLS 90 - La&rmschutz an StraBen /9/ und der Parkplatzlarm-
studie /11/ far Pkw-Fahren auf dem Anlagengeldande ein langenbezogener
Schallleistungspegel fur jeden Meter Fahrweg pro Stunde von 49 dB(A)/m bertcksichtigt.
Der Ansatz enthélt einen Zuschlag fur die StraBenoberflache von Ksyo = 1,5 dB geman den
aktuellen Erkenntnissen der Parkplatzlarmstudie /11/, sowie eine Geschwindigkeitskorrektur
von Dy = -8,7 dB fur Pkw-Fahren bei 30 km/h.

Die Be- und Entluftung der Sporthalle erfolgt laut Auskunft des Betreibers tber eine Warme-
rickgewinnungsanlage. Die genaue Lage der Warmerlckgewinnungsanlage sowie die
Schallemissionsdaten zu der Anlage liegen nicht vor. Uber die Offnungen der Warmeriick-
gewinnungsanlage findet erfahrungsgemaB keine immissionsrelevante Schalliibertragung
durch das Rohrleitungssystem nach drauBBen statt. Andererseits ist ggf. ein relevanter
Schalleintrag von der Warmeriickgewinnungsanlage selbst in das Rohrleitungssystem zu
beachten. Fur einen Ansatz auf der sicheren Seite wird fur die Zu- und Abluftéffnungen der
Warmertckgewinnungsanlage ein Schallleistungspegel von insgesamt Lya = 80 dB(A) an-
gesetzt. Die Offnungen werden an der norddstlichen Gebaudeseite der Sporthalle angesetzt.
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Zur Prifung des Spitzenpegelkriteriums nach 18. BImSchV /1/ wird ein kurzzeitiger, maxima-
ler Schallleistungspegel von Lwa = 100 dB(A) an der Stellplatzgrenze (Kofferraumschlieen)
in Ansatz gebracht.

Im Rahmen der Ortsbesichtigung am 05.08.2014 konnten keine bestehenden Sportanlagen
ausgemacht werden, die als Vorbelastung zu bertcksichtigen wéren.

8.2 Schulbetrieb

In Abstimmung mit dem Landkreis Rotenburg wird fir den Schulbetrieb zun&chst der Ist-
Zustand berechnet. AnschlieBend wird die zukiinftige Anderung des Schulgelandes berech-
net und den Ergebnissen des Ist-Zustandes gegenlbergestellt. Relevante
Gerauschimmissionen sind zum Schulbeginn und wahrend der groBen Pausen zu erwarten.
Auf Basis einschlagiger Literaturangaben wird flr Kinderschreien (Schulpausenhof) ein
Schallleistungspegel von 87 dB(A) pro schreiendes Kind angesetzt.

Von der Schulleitung wurden folgende Angaben flr den Ist-Zustand gemacht:

1.) Bereich 1, jetziger Pausenhof: ca. 700 Schdler in den 2 groBen Pausen von
9.25 bis 9.45 Uhr und 11.20 bis 11.35 Uhr, ca. 100 Schiler in der Mittagspau-
se von 13.10 bis 13.55 Uhr und ca. 30 Schuler von 7.40 bis 8.40 Uhr.

2.) vorhandenes FuBballfeld (zwischen Haus 4 und dem Hauptgebaude): 2 x pro
Tag je 20 Schiler in den groBBen Pausen von 9.25 bis 9.45 Uhr und 11.20 bis
11.35 Uhr.

3.) Bereich 2, hinter Haus 4: keine Nutzung

Gegenulber dem Ist-Zustand werden sich geman Auskunft der Schulleitung bei der zukinfti-
gen Anderung des Schulgeldndes die Pausenzeiten und Schiilerzahlen nicht &ndern.
Lediglich die Flachenaufteilung wird sich aufgrund der neuen Sporthalle auf dem Gelénde
andern.

Den Berechnungen wird zu Grunde gelegt, dass der Anteil gleichzeitig schreiender Kinder K
= 50 % betragt. Hieraus resultiert ein Schallleistungspegel von 112 dB(A) bei 700 Schilern,
104 dB(A) bei 100 Schilern und 99 dB(A) bei 30 Schilern.

Fir den Bereich hinter Haus 4 ist im Rahmen der Anderung des Schulgelandes die Errich-
tung eines zusatzlichen Fahrradstéanders mit ca. 30 Fahrradeinstellplatzen geplant. Fir diese
Flache werden insgesamt 30 Schiler mit einer Einwirkzeit von 20 Minuten in Ansatz ge-
bracht.
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Darlber hinaus wurde die Sportnutzung auf dem Bolzplatz beriicksichtigt. Auf dem Bolzplatz
wird Schulsport mit einem Schallleistungspegel von 100 dB(A) berilcksichtigt. Der Schulsport
in der geplanten Halle ist gegenlber den entstehenden Gerauschen im AuBenbereich ver-
nachlassigbar.

Fir die Gerduschemissionen der Pkw-Stellplatzanlage werden nach dem getrennten Be-
rechnungsverfahren der Parkplatzlarmstudie /11/ berechnet. Fir eine Pkw-Parkbewegung
pro Stunde (P+R Parkplatz) wird ein impulsbewerteter Schallleistungspegel von Lya = 67
dB(A) bertcksichtigt. Fur Pkw-Fahren wird ein langenbezogener Schallleistungspegel von
Lwa = 49 dB(A)/m pro Stunde herangezogen. Geman Auskunft der Schulleitung kann tags-
Uber mit ca. 120 Pkw (240 Bewegungen) fir den Schulbetrieb gerechnet werden. Dabei
werden ca. 80 % der Personen direkt am Eingang der Schule parken; nur ca. 20 % werden
die westlichen Stellplatzflachen nutzen.

Verkehrsgerausche auf 6ffentlichen StraBen werden im Kapitel 8.3 gesondert betrachtet.
Nachts findet auf dem Schulgelande keine immissionsrelevante Nutzung statt.

8.3 Anlagenbezogener Verkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen

Fahrzeuggerausche auf dem Anlagengelande sowie bei der Ein- und Ausfahrt, die im Zu-
sammenhang mit dem Anlagengelande entstehen, sind gemaB 18. BImSchV /1/ der zu
beurteilenden Anlage zuzurechnen. Diese Gerdusche auf dem Anlagengeléande werden zu-
sammen mit den dbrigen zu berticksichtigenden Anlagengerauschen erfasst und beurteilt.

Verkehrsgerausche auf oéffentlichen Verkehrsflachen auBerhalb der Sportanlage durch das
der Anlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen sind bei der Beurteilung gesondert von den
anderen Anlagengerauschen zu betrachten und nur zu berlcksichtigen, sofern sie nicht sel-
ten auftreten (gemaB Nr. 1.5 der 18. BImSchV /1/) und im Zusammenhang mit der Nutzung
der Sportanlage den vorhandenen Pegel der Verkehrsgerdusche rechnerisch um mindes-
tens 3 dB(A) erhdhen. Hierbei ist das Berechnungsverfahren der 16. Verordnung zur
Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung -16.
BImSchV /6/) vom 12. Juni 1990 sinngemaf anzuwenden.

Die Untersuchung ergab, dass die Gerausche des anlagenbezogenen Verkehrs geman 18.

BImSchV /1/ nicht berlicksichtigt werden brauchen, da die oben genannten Bedingungen
nicht erfullt sind.
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9 Ermittlung und Beurteilung der Gerauschimmissionen

9.1 Schallausbreitungsmodell

Die Beurteilungspegel werden, wie im Abschnitt 6 bereits erlautert, aus den Schallleistungs-
pegeln, ihren Einwirkzeiten und den ggf. erforderlichen Zuschladgen ermittelt.

Die Berechnung der Sportlarmimmissionen erfolgt nach der VDI 2714 Schallausbreitung im
Freien /4/ und der VDI 2720 Schallschutz durch Abschirmung im Freien /5/ mit dem Rechen-
programm Cadna A, Version 4.5.151 der Datakustik GmbH. Die
Schallausbreitungsberechnung wird frequenzabhéngig fur die Schallabstrahlung tber die
Halle und mit A-bewerteten Schallpegeln fir eine Mittenfrequenz von 500 Hz fir die restli-
chen Schallquellen durchgefiihrt. Die Berechnung der Gerduschimmissionen durch den
Schulbetrieb wird nach der DIN 18005 /7/ durchgeflhrt.

Die Abschirmung sowie die Reflexion durch Geb&ude sowie Abschirmung durch natdrliche
und kinstliche Gelandeverformungen werden berlcksichtigt. Die Topografie des Untersu-
chungsgebietes wird auf Grundlage der zur Verflgung gestellten Planunterlagen in das
Berechnungsmodell eingestellt.

In dem Rechenprogramm werden die Berechnungen richtlinienkonform anhand eines drei-
dimensionalen Rechenmodells durchgefiihrt. Die Zerlegung komplexer Schallquellen in
einzelne punktférmige Teilschallquellen in Abhangigkeit von den Abstandsverhaltnissen er-
folgt automatisch. Dabei werden z. T. mehrere hundert Schallquellen erzeugt. Die
vollstdndige Dokumentation der Berechnungen umfasst eine erhebliche Datenmenge. Auf
die vollstdndige Wiedergabe der Rechenprotokolle muss daher verzichtet werden. Diese
kénnen jedoch auf Wunsch jederzeit ausgedruckt oder auf Datentrager zur Verfigung ge-
stellt werden.

In Anlage 2 sind die Eingabedaten fiir die Berechnung vollstandig dargestellt. In Anlage 3
sind die berechneten Beurteilungspegel unter Berlcksichtigung der Schutzbedurftigkeiten
aufgefuhrt. Die Berechnungskonfiguration ist in Anlage 4 dargestellt.

9.2 Ergebnisse Sportlarm

Unter Berilcksichtigung der in Abschnitt 8.1 dargestellten Emissionsansatze berechnen sich
folgende Beurteilungspegel, verursacht durch das geplante Vorhaben:

Seite 17 von 20



14-093-GT-02 T&H Ingenieure GmbH

Tabelle 4 mathematisch gerundete Beurteilungspegel fiir das geplante Vorhaben

Beurteilungspegel in dB(A) Immissionsrichtwerte in dB(A)
Immissionsort 8.00 - 20.00 - 8.00 - 20.00 -
20.00 Uhr 22.00 Uhr 20.00 Uhr 22.00 Uhr
101 34 32 50 45
102 36 35 50 45
103 39 38 50 45
104 39 37 50 45
105 39 38 50 45
06 42 41 50 45
07 40 39 50 45
108 35 35 50 45
109 35 35 50 45
1010 34 34 50 45
10 11 35 36 50 45
1012 36 38 50 45
1013 34 36 50 45
10 14 36 38 50 45
10 15 37 39 50 45
IO 16 36 38 50 45
1017 27 26 50 45

Die Berechnungen zeigen, dass tagstber auBerhalb und innerhalb der Ruhezeiten der Im-
missionsrichtwert an allen Immissionsorten um mindestens 4 dB durch den
Beurteilungspegel des geplanten Vorhabens unterschritten wird. In der Nachtzeit sowie an
Sonn- und Feiertagen findet kein Betrieb auf dem Anlagengelande statt.

Einzelne, kurzzeitige Gerauschspitzen entstehen im Wesentlichen durch den Kfz-Verkehr im
Bereich der Einfahrt und auf dem Parkplatz. Eine Uberschreitung des Spitzenpegelkriteriums
der 18. BImSchV /1/ ist jedoch nicht zu erwarten. Die Maximalpegelberechnungen sind in
Anlage 3 des Berichtes dargestellt.

Damit ist der geplante Betrieb der Sporthalle aus schalltechnischer Sicht genehmigungsfa-
hig.
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9.3 Ergebnisse Schulbetrieb

Unter Berilcksichtigung der in Abschnitt 8.2 dargestellten Emissionsansatze berechnen sich
folgende Beurteilungspegel, verursacht durch das geplante Vorhaben:

Tabelle 5 mathematisch gerundete Beurteilungspegel fiir das geplante Vorhaben

o Beurteilungspegel in dB(A) tags Orientierungswert Pegeldifferenz

Immissionsort . Planung - Ist-Zustand

Ist-Zustand Planung I el=iisy) e in dB
1O 1 50,5 51,6 50 1,1
102 54,7 55,2 50 0,5
103 57,4 55,5 50 -1,9
104 55,0 50,3 50 -4,7
105 53,6 45,2 50 -8,4
IO 6 55,8 50,7 50 -5,1
107 55,2 51,6 50 -3,6
IO 8 47,6 47,7 50 0,1
109 47,3 43,9 50 -3,4
1010 45,7 441 50 -1,6
10 11 45,2 44 4 50 -0,8
1012 45,7 448 50 -0,9
1013 43,2 42,6 50 -0,6
10 14 43,1 42,7 50 -0,4
10 15 42,9 42,7 50 -0,2
IO 16 41,0 40,8 50 -0,2
1017 44 4 46,1 50 1,7
FETTDRUCK: Uberschreitung des Orientierungswertes

Die Berechnungen ergaben, dass der Orientierungswert aus dem Beiblatt der DIN 18005 /8/
im Ist-Zustand und bei der Planung an den Immissionsorten 10O 1 bis IO 7 Uberschritten wird.
An den restlichen Immissionsorten wird der Orientierungswert aus dem Beiblatt der DIN
18005 /8/ eingehalten.

Anhand der Berechnungsergebnisse fur die neue Planung ist ersichtlich, dass sich an fast

allen Immissionsorten geringere oder gleichwertige Beurteilungspegel fir den Schulbetrieb
errechnen. Lediglich an den Immissionsorten 10 1, 10 2, 10 8 und IO 17 ergeben sich héhe-
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rer Beurteilungspegel fur die neue Planung, wobei an den Immissionsorten 10 8 und 10 17
der Orientierungswert aus dem Beiblatt der DIN 18005 /8/ eingehalten wird.

Die Berechnungen fiir den Schulbetrieb zeigen damit, dass durch die neue Planung des
Schulgeldndes die angrenzenden Wohnbebauungen zum gréBten Teil entlastet werden.
Lediglich im Bereich der Immissionsorte IO 1 und 10 2 ergibt sich eine geringfligige Erhé-
hung der Immissionsbelastung und gleichzeitig eine Uberschreitung des Orientierungswertes
aus dem Beiblatt der DIN 18005 /8/. Aktive SchallschutzmaBnahmen an der Grenze des
Schulgeldndes kommen aus stadtebaulichen Grinden nicht in Betracht. Bei der Erhéhung
der Immissionsbelastung in der hier vorliegenden GréBenordnung von 1 dB handelt es sich
um eine kaum messbare und nicht wahrnehmbare Erhéhung. Aus Sachverstandiger Sicht ist
die Erh6hung damit tolerierbar und das Vorhaben genehmigungsféhig.

Dipl.-Ing. (FH) Jirgen Hinerberg Dipl.-Ing. (FH) Markus Tetens
(gepruft) (Verfasser)
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Anlage 2 - Eingabedaten

Schallquellen

Punktquellen

T&H Ingenieure GmbH, 14-093-GT-02

Bezeichnung M| ID Schallleistung Lw Lw / Li Korrektur Schallddmmung | Ddmpfung Einwirkzeit KO | Freq. |Richtw.| Hoéhe Koordinaten
Tag |Abend|Nacht |Typ|Wert|norm.| Tag |Abend|Nacht| R Flache Tag | Ruhe | Nacht X Y YA
(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) |dB(A) | dB(A) |dB(A) (m2) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) (m) (m) (m) (m)

Warmerlickgewinnung | ~ |spo 80,0/ 80,0/ 80,0{Lw|80.0] 80,00 0,0 00/ 0,0 180,00 90,00/ 0,00f 3,0 500|(keine)| 6,00aB2518353,10| 5903907,72| 6,00
Kofferraum schlieBent maxspo| 100,0| 100,0| 100,0| Lw | 100 0,0/ 00 00 180,00 120,00/ 0,00 3,0| 500|(keine)| 0,50/a32518401,84| 5903780,47| 0,50
Kofferraum schlieBen2| |maxspo| 100,0| 100,0| 100,0| Lw | 100 0,0/ 00 00 180,00 120,00/ 0,00 3,0 500|(keine)| 0,50/aB2518351,46| 5903752,97| 0,50
Kofferraum schlieBen3 maxspo| 100,0| 100,0| 100,0| Lw | 100 0,0/ 00 00 180,00 120,00/ 0,00 3,0| 500|(keine)| 0,50|aB32518336,37| 5903747,41 0,50
Kofferraum schlieBen4| |maxspo| 100,0| 100,0| 100,0| Lw | 100 00/ 00 00 180,00 120,00/ 0,00 3,0| 500|(keine)| 0,50|aB32518338,72| 5903775,31 0,50
Kofferraum schlieBen5| |maxspo| 100,0| 100,0| 100,0| Lw | 100 00 00 00 180,00 120,00/ 0,00 3,0| 500|(keine)| 0,50/aB2518340,72| 5903812,99| 0,50
Linienquellen
Bezeichnung|M.| ID | Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw / Li Korrektur Schallddmmung | Dampfung Einwirkzeit KO | Freq. |Richtw. Bew. Punktquellen

Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ|Wert|norm.| Tag |Abend|Nacht| R Flache Tag | Ruhe | Nacht Anzahl Geschw.

(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) Tag |Abend|Nacht| (km/h)
Stellplatz1 ~|spo| 74,6 76,4 686 55,0 56,8 49,0/ Lw'| 49 6,00 78 00 180,00| 120,00, 0,00 0,0] 500| (keine)
Stellplatz2 | ~ [spo| 71,0/ 72,8] 71,0/ 49,0/ 50,8] 49,0/Lw'| 49 0,0 1,8/ 0,0 180,00| 120,00, 0,00 0,0] 500| (keine)
Stellplatz1 ist 79,4 68,6 686 59,8/ 49,0/ 49,0/Lw'| 49 10,8/ 0,0 0,0 960,00 0,000 0,00/ 0,0 500](keine)
Stellplatz2 ist 75,8 71,00 71,0] 53,8/ 49,0/ 49,0/Lw'| 49 48/ 00 0,0 960,00 0,000 0,00/ 0,0 500](keine)
Stellplatz1 plan| 79,4| 68,6 68,6 59,8 49,0 49,0/ Lw'| 49 10,8/ 0,0 0,0 960,00 0,000 0,00/ 0,0 500](keine)
Stellplatz2 plan| 75,8/ 71,0 71,0/ 53,8] 49,0/ 49,0/Lw'| 49 48/ 00 0,0 960,00 0,000 0,00 0,0 500](keine)
Flachenquellen

Bezeichnung M.| ID | Schallleistung Lw | Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Schallddmmung | Ddmpfung Einwirkzeit KO | Freq. |Richtw.| Bew. Punktquellen
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ|Wert|norm.| Tag |Abend|Nacht| R Flache Tag | Ruhe | Nacht Anzahl
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) |dB(A) | dB(A) |dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) Tag |Abend|Nacht

Sporthalle/Dach ~|spo| 755 755| 755 432 43,2 432  Li|Li1| 800 00 00 00]/R30 | 1691,44 180,00| 90,00 0,00{ 0,0 (keine)
Sporthalle/Lichtband ~|spo| 77,8/ 77,3 77,3| 558 558 558 Li|Li1t| 800 00 00 0,0]R39 139,00 180,00| 90,00 0,00{ 0,0 (keine)
Stellplatz1 ~|spo| 73,0 748 67,0 39,6/ 41,4 336/ Lw| 67 60 78 00 180,00 120,00/ 0,00 0,0] 500] (keine)
Stellplatz2 ~|spo| 67,0 688 67,00 368 386 368 Lw| 67 0,0 1,8/ 0,0 180,00 120,00/ 0,00 0,0| 500] (keine)
FuBballfeld ~ |sch | 100,0| 100,0| 100,0| 78,0 78,0/ 78,0/ Lw | 100 00/ 00 00 35,000 0,000 0,000 0,0 500|(keine)
jetziger Pausenhof, ca. 700 Schiler| |ist | 112,0| 112,0| 112,0| 76,8) 76,8| 76,8/ Lw| 112 00/ 00 00 35,000 0,000 0,000 0,0 500|keine)
jetziger Pausenhof, ca. 100 Schiler| |ist | 104,0| 104,0| 104,0| 68,8 68,8| 68,8/ Lw| 104 0,0/ 00 00 45,000 0,000 0,00/ 0,0/ 500|keine)
jetziger Pausenhof, ca. 30 Schiiler ist 99,0/ 99,0/ 99,0 63,8 638 63,8 Lw| 99 0,0/ 00 00 60,000 0,000 0,000 0,0 500 (keine)
Stellplatz1 ist 77,8| 67,00 67,0/ 444 33,6| 336/ Lw| 67 10,8/ 0,0 0,0 960,00 0,000 0,00 0,0 500](keine)
Stellplatz2 ist 71,8/ 67,00 67,0 40,4 356| 356 Lw| 67 48 00/ 00 960,00 0,000 0,00 0,0 500](keine)
jetziger Pausenhof, ca. 700 Schiler plan| 112,0| 112,0| 112,0| 77,7| 77,7 77,7|Lw| 112 0,0 0,0, 0,0 35,000 0,000 0,000 0,0/ 500|(keine)
jetziger Pausenhof, ca. 100 Schiller| |plan| 104,0| 104,0| 104,0| 69,7| 69,7| 69,7|Lw| 104 0,0/ 00 00 45,000 0,000 0,00/ 0,0/ 500|keine)
jetziger Pausenhof, ca. 30 Schiiler plan| 99,0 99,0/ 99,0/ 64,7 64,7 64,7/ Lw| 99 0,0 0,00 0,0 60,000 0,00/ 0,000 0,0/ 500|(keine)
Stellplatz1 plan| 77,8/ 67,0/ 67,0 44,4 336 336|/Lw| 67 10,8 0,0 0,0 960,00 0,000 0,00 0,0 500](keine)
Stellplatz2 plan| 71,8/ 67,0 67,0 41,7 36,9 369 Lw| 67 48 00 00 960,00 0,000 0,00 0,0 500](keine)
Flachenquellen vertikal
Bezeichnung|M.| ID | Schallleistung Lw | Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Schallddmmung | Dampfung Einwirkzeit KO | Freq. |Richtw.

Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ|Wert|norm.| Tag |Abend|Nacht| R Flache Tag | Ruhe | Nacht

(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz)
Wand Sid | ~ [spo| 67,2| 67,2] 67,2| 43,2] 43,2| 432| Li | L1 | 800 0,0/ 00 0,0R30 249,10 180,00/ 90,00, 0,000 3,0 (keine)
Wand West | ~ [spo| 68,4 68,4| 684 43,2 43,2 432| Li | L1 | 800 00 00 0,0R30 333,80 180,00/ 90,00, 0,000 3,0 (keine)
Wand Nord | ~ [spo| 67,3] 67,3] 67,3] 43,2] 43,2| 432| Li | L1 ]| 800 00/ 00 0,0R30 257,98 180,00/ 90,00, 0,000 3,0 (keine)
Wand Ost | ~ [spo| 68,4 684| 684 432 43,2 432|Li| L1 ]| 800 00 00 0,0R30 329,03 180,00/ 90,00, 0,000 3,0 (keine)




Spektren

Schallleistung

Bezeichnung ID |Typ Oktavspektrum (dB) Quelle
Bew.| 31.5 | 63 | 125 | 250 [ 500 [ 1000 | 2000 [ 4000[8000] A [ lin
Innenpegel (Kommunikationsgerdusche)|Li1| Li | A \ 36,7| 49,1| 57,7| 66,6/ 73,4 76,3| 73,4 68,2 604| 80,0 83,9/Sachsische Freizeitlarmrichtlinie
Schallddmm-Maf
Bezeichnung ID Oktavspektrum (dB) Quelle

31.5| 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Rw

Stahlblech mit Mineralwolle 60 mm R30 -4,0 4,0 16,0 24,0/ 37,0 47,0] 54,0 50,0 46,00 36

Gasbetonplatten mit Vorsatzschale 240 mm|R24 | 23,0| 29,0/ 35,0/ 41,0 48,0, 54,0 60,0 58,0/ 56,0/ 52

Acrylglas 4 mm R39 0,0 3,0 9,00 12,0 15,0/ 21,0] 25,0 29,0/ 26,0/ 20

Tar R003 0,0 1,0 3,00 11,0 14,0 16,0/ 13,0 150/ 16,0/ 15

ohne R0O 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1

Immissionsorte

Immissionspunkte

Bezeichnung M. |ID Richtwert Nutzungsart Héhe Koordinaten

Tag |Ruhezeit| Nacht |Gebiet|Auto |Larmart X Y z
(dBA)| (dBA) |(dBA) (m) (m) (m) (m)

101 io| 50,0 45,0 35,0 5,00|r B2518301,25| 5903955,41| 5,00

102 io| 50,0 45,0 35,0 5,00|r B2518302,60| 5903939,68 5,00

103 io| 50,0 45,0/ 35,0 5,00|r B2518300,02| 5903910,35| 5,00

104 io| 50,0 45,0 35,0 5,00|r B2518294,66| 5903894,39| 5,00

105 io| 50,0 45,0/ 35,0 5,00|r B2518296,13| 5903874,54| 5,00

106 io| 50,0 45,0 35,0 5,00|r B2518324,42| 5903855,48| 5,00

107 io| 50,0 45,0 35,0 5,00|r B2518326,61| 5903850,46| 5,00

108 io| 50,0 45,0/ 35,0 5,00|r B2518323,89| 5903845,99| 5,00

109 io| 50,0 45,0/ 35,0 5,00|r B2518294,65| 5903837,14| 5,00

1010 io| 50,0 45,0 35,0 5,00|r B2518292,69| 5903816,68| 5,00

1011 io| 50,0 45,0 35,0 5,00|rB2518313,63| 5903782,97| 5,00

1012 io| 50,0 45,0 35,0 5,00|r B2518318,02| 5903776,39| 5,00

1013 io| 50,0 45,0 35,0 5,00|r B2518319,42| 5903748,84| 5,00

1014 io| 50,0 45,0 35,0 5,00|r B2518363,27| 5903737,97| 5,00

1015 io| 50,0 45,0 35,0 5,00|r B2518396,93| 5903756,77| 5,00

1016 io| 50,0 45,0 35,0 5,00|r B2518422,57| 5903768,77| 5,00

1017 io| 50,0 45,0 35,0 5,00|r B2518307,45| 5903999,36, 5,00
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Anlage 3

Darstellung der Beurteilungspegel



Anlage 3 - Darstellung der Beurteilungspegel und Maximalpegel

Beurteilungspegel Sportlarm

Berechnungspunkt Immissionsrichtwert Lr Regelbetrieb
Bezeichnung ID tags | Ruhezeit| nachts tags | Ruhezeit| nachts

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
101 io 50 45 35 33,6 324 -
102 io 50 45 35 36 34,8 -
103 io 50 45 35 38,9 37,6 -
104 io 50 45 35 38,5 37,3 -
105 io 50 45 35 38,9 37,7 -
106 io 50 45 35 41,8 40,6 -
107 io 50 45 35 39,6 38,9 -
108 io 50 45 35 35,3 35,3 -
109 io 50 45 35 34,8 34,6 -
1010 io 50 45 35 34,1 34,3 -
1011 io 50 45 35 35,2 36,3 -
1012 io 50 45 35 36,4 37,5 -
1013 io 50 45 35 344 35,6 -
1014 io 50 45 35 36,2 37,6 -
1015 io 50 45 35 374 38,9 -
1016 io 50 45 35 36 37,6 -
1017 io 50 45 35 27,4 26,4 -
Teilbeurteilungspegel tags auBerhalb der Ruhezeit Sportlarm
Quelle Teilpegel VO1 Lr Tag
Bezeichnung D 101 102 103 104 105 106 107 108 109 1010 1011 1012 1013 1014 1015 1016 1017
Warmerlckgewinnung spo 27,7 29,6 28,6 26,5 27,2 27,2 28,3 29,7 21,2 28 26,3 27,6 24,9 27,5 25,2 20,4 15
Stellplatz1 Spo 9,1 9,3 11,5 12,4 14,7 23,2 27,2 26,7 25,1 25,7 28,7 29,6 27,8 30,2 32,8 32,7 10,8
Stellplatz2 spo 6,5 7,3 8,6 9,4 13,9 20,1 24,7 24,4 22,3 23,8 28,2 29,4 26,4 28 28,2 27,3 7,2
Sporthalle/Dach Spo 25,4 27,4 30,9 30,9 31,1 33,1 30,8 24,7 26,5 24,1 22,1 21,9 19,8 19,1 19,5 18,8 21,2
Sporthalle/Lichtband spo 27,9 29,2 314 31,7 31,6 32,1 31,9 22,4 27,7 24,1 23,6 25,6 22,6 214 21,1 19,5 23,1
Stellplatz1 spo 8,6 8,9 10,3 11 13,2 21,1 25,5 24,9 23,2 24,1 27,1 28,3 27,2 30,8 33,2 30,6 8,5
Stellplatz2 spo 3,4 4,3 5,3 7,4 12,6 15,8 21 20,7 18,6 20,7 26 28,5 27,2 26,5 21,8 18,2 4,4
Wand Sid spo 11,4 13 17,5 20,6 26,7 39,9 36,1 28 25,7 21,6 19,5 19 16,2 15,6 16,4 15,9 7,8
Wand West spo 25,2 28,9 35,6 35,6 35,9 25,7 17,8 17,9 28,4 24,1 15 8,7 7,9 7,7 7,5 7,2 19,2
Wand Nord sSpo 25,7 29,3 27,9 21,5 17,5 14,1 13,5 9,5 12 10,4 8,6 8,1 7,5 57 5,2 4 17,7
Wand Ost spo 12,3 14,8 15,7 15,6 15,7 21,5 22 18,9 13,6 13,2 13,3 13,9 12,6 16,2 16,6 13,7 8,5
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Teilbeurteilungspegel tags innerhalb der Ruhezeit Sportlarm

Quelle Teilpegel VO1 Lr Ruhezeit

Bezeichnung D 101 102 103 104 105 106 107 108 109 1010 1011 1012 1013 1014 1015 1016 1017
Waéarmeriickgewinnung sSpo 26,5 28,4 27,4 25,3 25,9 25,9 27 28,5 19,9 26,7 25,1 26,4 23,7 26,2 23,9 19,2 13,8
Stellplatzi spo 10,9 11,1 13,3 14,2 16,5 25 29 28,5 26,9 27,5 30,5 31,4 29,6 32 34,6 34,5 12,6
Stellplatz2 sSpo 8,3 9,1 10,4 11,2 15,7 21,9 26,5 26,2 24,1 25,6 30 31,2 28,2 29,8 30 29,1 9
Sporthalle/Dach spo 241 26,1 29,6 29,6 29,8 31,8 29,5 23,4 25,3 22,9 20,8 20,6 18,5 17,8 18,2 17,6 20
Sporthalle/Lichtband sSpo 26,7 27,9 30,2 30,5 30,3 30,9 30,7 21,1 26,4 22,8 22,4 24,4 21,3 20,1 19,8 18,3 21,9
Stellplatzi spo 10,4 10,7 12,1 12,8 15 22,9 27,3 26,7 25 25,9 28,9 30,1 29 32,6 35 32,4 10,3
Stellplatz2 sSpo 52 6,1 71 9,2 14,4 17,6 22,8 22,5 20,4 22,5 27,8 30,3 29 28,3 23,6 20 6,2
Wand Sud spo 10,1 11,8 16,2 19,4 25,5 38,6 34,9 26,8 24,5 20,4 18,2 17,8 15 14,4 15,2 14,7 6,6
Wand West spo 24 27,7 34,3 34,3 34,6 24,4 16,6 16,6 27,1 22,8 13,8 7,5 6.6 6,5 6,3 6 17,9
Wand Nord spo 24,5 28 26,6 20,3 16,3 12,9 12,2 8,2 10,8 9,2 7.4 6,8 6,3 4,5 3,9 2,7 16,5
Wand Ost sSpo 11 13,5 14,4 14,3 14,4 20,2 20,7 17,6 12,3 11,9 12 12,7 11,4 14,9 15,3 12,4 7,3

Maximalpegel Sportlarm

Quelle Teilpegel V02 Lmax Tag

Bezeichnung D 101 102 103 104 105 106 107 108 109 1010 1011 1012 1013 1014 1015 1016 1017
Kofferraum schlieBen1 maxspo [ 32,5 32,8 38,6 40,7 40,3 49,3 52,8 52,1 51,4 52,8 55,1 55,5 53,6 57,3 67,1 67,3 29,8
Kofferraum schlieBen2 maxspo [ 40,5 40,6 41,6 43,6 49,8 48,5 53,7 52,8 52,3 54,6 52,5 61,8 64,3 69,1 59,8 54,4 43

Kofferraum schlieBen3 maxspo | 38,7 39,1 41,3 46,9 48,2 48,2 52,4 51,2 51,2 46,5 47,7 63,5 70 66,1 57,1 52,9 36,1
Kofferraum schlieBen4 maxspo 40 404 39,9 45,9 51,1 50,7 55,8 54,5 54,5 56,2 66,4 68,4 64,1 60,1 57,7 54 39,8
Kofferraum schlieBen5 maxspo [ 37,5 404 42,1 40 44,6 56 62,2 62,8 58,2 60,2 62 60,9 55,9 54,6 55 53,9 35,7

Beurteilungspegel Schulbetrieb

Berechnungspunkt Nutz Orientierungswert LrIst Lr Plan
Bezeichnung ID tags nachts tags nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

101 io WR 50 35 50,5 - 51,6 -
102 io WR 50 35 54,7 - 55,2 -
103 io WR 50 35 57,4 - 55,5 -
104 io WR 50 35 55 - 50,3 -
105 io WR 50 35 53,6 - 45,2 -
106 io WR 50 35 55,8 - 50,7 -
107 io WR 50 35 55,2 - 51,6 -
108 io WR 50 35 47,6 - 47,7 -
109 io WR 50 35 47,3 - 43,9 -
1010 io WR 50 35 45,7 - 441 -
1011 io WR 50 35 45,2 - 44,4 -
1012 io WR 50 35 457 - 44,8 -
1013 io WR 50 35 43,2 - 42,6 -
1014 io WR 50 35 43,1 - 42,7 -
1015 io WR 50 35 42,9 - 42,7 -
1016 io WR 50 35 41 - 40,8 -
1017 io WR 50 35 44,4 - 46,1 -

T&H Ingenieure GmbH, 14-093-GT-02 Anlage 3, Seite 2 von 3



Teilbeurteilungspegel Schulbetrieb Ist-Zustand

Quelle Teilpegel VO1 Lr Ist Tag

Bezeichnung D 101 102 103 104 105 106 107 108 109 1010 1011 1012 1013 1014 1015 1016 1017
Stellplatz1 ist 18,4 19,6 22 21,3 18,8 19,4 29,7 30,5 28,4 29,2 33,2 33,9 32 34,6 37,5 37,3 14,5
Stellplatz2 ist 15,5 16,9 17,6 16,4 18 15,6 27,4 28,2 25,8 27,6 33 34,3 31,2 32,5 32,7 31,9 12,8
FuBballfeld sch 33,3 28,8 39,1 37,4 36 35,9 34,6 21,8 31,7 24 27,6 27,2 25,6 24,6 17,3 13,8 35,5
jetziger Pausenhof, ca. 700 Schiiler ist 49,3 53,5 56,2 53,8 52,4 54,6 54 46,2 45,9 44,3 43,1 43,3 40,6 39,2 36,3 32 42,7
jetziger Pausenhof, ca. 100 Schiler ist 42,4 46,7 49,3 46,9 45,5 47,7 47,1 39,3 39 37,4 36,1 36,4 33,7 32,3 29,4 25,1 35,8
jetziger Pausenhof, ca. 30 Schiiler ist 38,7 42,9 45,6 43,2 41,8 43,9 43,4 35,5 35,2 33,7 32,4 32,6 29,9 28,6 25,6 21,4 32

Stellplatz1 ist 17,4 18,6 20,1 18,9 17,4 17,2 27,8 28,6 26,5 27,6 31,6 32,6 31,4 35,4 37,9 35,3 12,7
Stellplatz2 ist 11,5 13 12,6 11,1 16,1 11,8 25,1 26,1 23,1 25,3 31,1 33,4 32,3 30,7 25,8 21,6 10,5
Teilbeurteilungspegel Schulbetrieb zukiinftige Anderung

Quelle Teilpegel V02 Lr Plan Tag

Bezeichnung D 101 102 103 104 105 106 107 108 109 1010 1011 1012 1013 1014 1015 1016 1017
Stellplatz1 plan 11,7 12 14,1 17,8 21,4 27,1 31,1 30,5 28,6 29,2 33,2 33,9 32 34,6 37,5 37,3 12,9
Stellplatz2 plan 8,9 9,8 11,6 13,7 18,6 24,3 28,8 28,5 26 27,6 32,8 34 30,8 32,3 32,7 31,9 9,2

FuBballfeld sch 36,6 36,8 39,1 34,7 28 25,5 23,3 17,9 24,2 22,2 19,3 19,8 20,9 25,9 17,8 13,8 35,2
jetziger Pausenhof, ca. 700 Schiiler plan 50,1 54 54,3 49,1 44 49,5 50,4 46,3 42,4 42,6 42,1 42,1 39,9 38,3 35,3 30,5 43,6
jetziger Pausenhof, ca. 100 Schiler plan 43,1 47,1 47,4 42,1 37 42,6 43,5 39,4 35,5 35,7 35,2 35,2 32,9 31,4 28,4 23,6 36,7
jetziger Pausenhof, ca. 30 Schiiler plan 39,4 43,4 43,6 38,4 33,3 38,8 39,8 35,7 31,7 31,9 31,4 31,5 29,2 27,7 24,6 19,9 32,9
Fahrradstander, ca. 30 Schiler plan 39,2 33,7 24,6 21,8 17,9 19,6 19,6 14,6 16,6 14,7 17,4 17,5 16,3 18,5 16,8 15,3 38,9
Stellplatz1 plan 11 11,5 12,9 16,2 18,9 25,2 29,2 28,6 26,7 27,6 31,6 32,7 31,4 35,4 37,9 35,3 10,6
Stellplatz2 plan 57 7 8,3 10,5 16 20,3 25,2 24,9 22,5 24,9 30,7 33,1 31,9 31,2 26,3 21,9 6,7
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Anlage 4

Berechnungskonfiguration



Anlage 4.1 - Berechnungskonfiguration Sportldrm

Berechnungskonfiguration
Parameter Wert
Allgemein
Land Deutschland (VDI)
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 8000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittsldnge (m) 1.00
Min. Abschnittsldnge (%) 0.00
Proj. Linienquellen An
Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit
Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 480.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 0.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur flr (ohne Nutzung)
Kurgebiet
reines Wohngebiet
allg. Wohngebiet
DGM
Standardhéhe (m) 0.00
Gelandemodell Triangulation
Reflexion
max. Reflexionsordnung 1
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00
Max. Abstand Quelle - Immpkt 1000.00 1000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00
Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.10
Industrie (VDI 2714/2720)
Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab An
Abschirmung ohne Bodendampf. Giber Schirm
Dz mit Begrenzung (20/25)
Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3 3.0 20.0 0.0
Temperatur (°C) 10
rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fir Kaminrw. (m/s) 3.0
Mitwindwetterlage An
StraBe (RLS-90)
Streng nach RLS-90
Schiene (Schall 03 (1990))
Streng nach Schall 03 / Schall-Transrapid
Fluglarm (?7?)
Streng nach AzB
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Anl age 4.2 - Berechnungskonfiguration Schul betrieb

Berechnungskonfiguration
Parameter Wert
Allgemein
Land (benutzerdefiniert)
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 5000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittsldnge (m) 1.00
Min. Abschnittsldnge (%) 0.00
Proj. Linienquellen An
Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit
Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 60.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 0.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur flr (ohne Nutzung)
Kurgebiet
reines Wohngebiet
allg. Wohngebiet
DGM
Standardhéhe (m) 0.00
Gelandemodell Triangulation
Reflexion
max. Reflexionsordnung 3
Reflektor-Suchradius um Qu 1000.00
Reflektor-Suchradius um Imm 1000.00
Max. Abstand Quelle - Immpkt 1000.00 1000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00
Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.10
Industrie (ISO 9613)
Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab An
Abschirmung ohne Bodendampf. Giber Schirm
Dz mit Begrenzung (20/25)
Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3 3.0 20.0 0.0
Temperatur (°C) 10
rel. Feuchte (%) 70
Bodenabsorption G 1.00
Windgeschw. fir Kaminrw. (m/s) 3.0
SCC_Co 3.51.9
StraBe (RLS-90)
Streng nach RLS-90
Schiene (Schall 03 (1990))
Streng nach Schall 03 / Schall-Transrapid
Fluglarm (??7)
Streng nach AzB
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